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Wstęp.

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla użytkowników Mikroprocesorowego Regulatora  Cen​tralnego Ogrzewania MIRECO 3. W kolejnych rozdziałach opisane są podstawowe funkcje regulatora, obsługa i sposoby kontroli pracy urządzenia, programowanie funkcji specjalnych oraz  postępowanie w przypadku  wykrycia awarii.  Niektóre z funkcji regulatora dostępne są wyłącznie dla specjalistycznego serwisu - ich wykorzystanie przez osoby niepowołane lub  nie  posiadające  odpowiedniego przygoto​wania fachowego mogłoby  doprowadzić  do awarii instalacji grzewczej. 

 Z uwagi na różnorodność instalacji grzewczych regulator MIRECO 3 posiada możliwość konfiguracji w bardzo dużym zakresie. Należy zwrócić uwagę na fakt, że niektóre parametry występują tylko dla jednej konfiguracji. Zmiana poszczególnych parame​trów winna być dokonywana z dużą ostrożnością, gdyż wartości odbiegające od wymaganych przez konkretny obiekt mogą doprowadzić do znacznych zakłóceń w pracy instalacji grzewczej.

Regulator MIRECO 3 jest kolejną wersją produkowanego od dziesięciu lat regulatora MIRECO – do tej pory regulatorów serii MIRECO zainstalowano już ponad 4 tysiące !. Zasadnicza zmiana w stosunku do poprzednich wersji polega na zastosowaniu nowego wydajnego procesora 16-bitowego, pozwalającego na znaczne rozbudowanie funkcji regulatora. Ponadto regulator współpracuje z magistralą CreaBUS®, za pomocą której dołączyć można cały szereg dodatkowych modułów, w tym moduły rozszerzające ilość obiegów grzewczych (do 17-tu), termostaty wewnętrzne z korektorami, układy monitoringu, modem i wiele innych. 

Instrukcja niniejsza opisuje wersję MIRECO 3 - 1.6. Opisy wcześniejszych wersji regulatora MIRECO dostępne są na naszej stronie internetowej www.regulatory-co.com.pl. Regulator wyposażony jest w elementy przeciwzakłóceniowe pozwalające na pracę urządzeń w warunkach zakłóceń znacznie przewyższających obowiązujące Normy (dawny poziom „W” i wyżej), posiada deklarację zgodności CE. 

UWAGA ! Regulator umożliwia redukcję zużycia gazu przez zespół kotłów stosownie do tzw. limitu zużycia (kontrola tzw. „szczytów”). Funkcja ta pozwala na znaczną redukcję kosztów gazu przy niewielkim opóźnieniu dogrzania obiektów, najczęściej zupełnie niezauważalnym (pod warunkiem rozsądnego i logicznego zadania parametrów regulacyjnych i danych programów, a także odpowiedniego wyliczenia limitu zużycia).

1. Podstawowe dane techniczne.

· Zasilanie regulatora 230V+5-10%, pobór mocy maksymalnie 12 VA, izolacja klasy II.

· Dopuszczalna temperatura otoczenia od +5 do +40°C

· Dopuszczalna wilgotność względna od 10% do 90 %.

· Stopień ochrony obudowy – IP42, po odpowiednim zamknięciu IP54.

· Ilość obiegów grzewczych CO max. 17, CWU max 16, kotłowych max. 8, razem max. 17 obiegów (jeden z Mireco, 16 z modułów rozszerzających).

· Rejestracja danych, co 5 minut, dla wszystkich obiegów. Ilość danych rejestracji – około 100 kilobajtów.

· Automatyczne wyłączanie obiegów grzewczych na podstawie średniej zewnętrznej temperatury dobowej z zadanych kilku ostatnich dni.

· Funkcja zabezpieczenia przed zablokowaniem pomp w obiegach wyłączonych.

· Zabezpieczenie wyłączonych obiegów CO przed zamarznięciem.

· Dla obiegów CWU możliwość sterowania pompy ładującej lub sterowanie zaworem mieszakowym.

· Automatyczne rozpoznawanie świąt stałych i ruchomych (Wielkanoc, Boże Ciało) na okres ponad 20 lat.

· Automatyczne przestawianie czasu z letniego na zimowy i odwrotnie.

· Kontrola pracy instalacji polegająca na stałym nadzorze temperatur faktycznych i ich porównaniu z wartościami zadanymi – przy odstępstwach załączana jest sygnalizacja awarii.

· Możliwość sterowania kotłami jedno- oraz dwustopniowymi w układzie, z rotacją lub bez rotacji.

· Opcja ręcznego wyłączania kotłów.

· Dla obiegów kotłowych możliwość „sprzęgnięcia obiegu z kotłem” wtedy gdy kocioł zostaje wyłączony regulator zamyka mieszak i wyłącza pompę obiegu kotłowego.

· Dodatkowy interfejs szeregowy do podłączenia modemu w celu stałego monitorowania pracy kotłowni.

· Konfiguracja instalacji jest ustawiana za pomocą klawiatury, nie jest wymagany dostęp do mikroprzełączników.

· Funkcja „zrzutu temperatury” – gdy temperatura zasilania przekroczy wartość maksymalną, regulator otwiera obiegi tak (najpierw CWU), aby nie dopuścić do przegrzania kotłów. Jest to bardzo istotne w przypadku kotłów węglowych.

· Funkcja ograniczonego czasu pracy (blokada) od 1 do 63 dni, ograniczająca funkcje regulatora (obniżenie temperatur w obiegach) dla inwestycji z opóźnioną płatnością. Odblokowanie kodem 4-cyfrowym, max 7 prób, plus dodatkowy kod odblokowujący jednorazowo na 10 dni.

2. Zasada działania.

Regulator MIRECO zbudowany jest w oparciu o nowoczesny mikrokontroler Mitsubishi M16. Czuwa on nad pomiarem temperatury, odczytem danych zapisanych w pamięci programów grzania, właściwym sterowaniem kotłów, a także obsługuje wyświetlanie informacji i wprowadzanie danych. Z kolei odmierzanie czasu nadzoruje zegar z kalendarzem, posiadający rezerwowe zasilanie bateryjne (okres trwałości baterii wynosi typowo 3 lata).
Sterowanie ogrzewaniem odbywa się przy wykorzystaniu tzw. programów grzania - określają one wymaganą temperaturę w pomieszczeniach. Programów tych jest 30, każdy może być przygotowany na inną okoliczność. Dokładny opis funkcjonowania programów znajduje się  w następnym rozdziale. Kolejny rozdział opisuje sposób, w jaki regulator określa numer programu wymagany na dany dzień. Następnie przedstawimy funkcje specjalne regulatora, czyli dni specjalne i okresy urlopów. 

Regulator produkowany jest w jednej wersji, a rodzaj instalacji ustawiany jest w funkcji konfiguracji. Jedynie przy bardziej rozbudowanych instalacjach niezbędne jest dołączenie modułów rozszerzających (do 16 sztuk) i ewentualnie czujników temperatury wewnętrznej z korektorami.

Dla wszystkich wersji możliwe jest sterowanie kotłami wyposażonymi w palniki dwustopniowe, przy zmniejszonej o połowę ilości kotłów, a także łączenie kotłów z palnikami jednostopniowymi i dwustopniowymi. 

W kolejnych rozdziałach zostanie opisane działanie regulatora, jego obsługa oraz programowanie. 

2.1. Programy grzania.

Mówiąc o pracy instalacji grzewczej używamy pojęcia „program grzania”. Program taki określa, jaka jest wymagana temperatura w pomieszczeniach w poszczególnych porach dnia. Dla przykładu spró​bujmy zastanowić się, jaka winna być temperatura w pomieszczeniach typowego  biura, pracującego w godzinach od 730 do 1530.

I tak od północy do momentu rozpoczęcia pracy temperatura może być obniżona w  stosunku do typowej dla pomieszczeń biurowych. Dla budynków o konstrukcji lekkiej można przyjąć temperaturę tę na poziomie około 14 - 16 (C, dla budynków o konstrukcji ciężkiej o 1 - 2 (C wyżej - z uwagi na moż​liwość nadmiernego wychłodzenia obiektu. Ogrzewanie należy przy  tym załączyć przed rozpoczęciem pracy tak, aby pomieszczenia wstępnie nagrzać. A zatem od  mniej więcej godziny 630 programujemy temperaturę na czas pracy, np. 20(C. Takie zaprogramowanie określonej temperatury od określonej go​dziny nazywamy punktem  definiowania  temperatury. Praca kończy się o 1530, a zatem trochę wcze​śniej można zaprogramować temperaturę na okres nieużywania biura, przykładowo 16(C od godziny 1500. Okresy wyprzedzenia  załączenia i wyłączenia bardziej intensywnego ogrzewania są zależne od parametrów budynku i instalacji grzewczej i winny być każdorazowo indywidualnie ustalane przez wy​szkolonego pracownika.

Przebieg temperatury w czasie można przedstawić graficznie w formie wykresu - przykłady przedstawia rys. 1.1. I tak omówiony przez  nas program dla biura przedstawiony byłby w postaci linii (programu) nr 5.

Nie wspomnieliśmy o tym, jaka jest zadana temperatura przed zadeklarowaniem   temperatury na czas pracy. Otóż regulator samoczynnie przyjmuje w takim wypadku  temperaturę,  która zaprogramo​wana  jest na ostatni okres doby. W naszym przykładzie byłoby to 16(C.

Regulator MIRECO 3 może zapamiętać do 20 różnych programów dla obiegów CO, z których każdy posiada po sześć punktów definiowania temperatury (dla obiegów CWU dostępnych jest dodatkowych 10 programów). Widzimy zatem, że możliwości regulatora są bardzo duże. Przykładem  wykorzystania programu o więk​szej ilości punktów definiowania temperatury mógłby być  budynek  hotelu robotniczego, którego miesz​kańcy pracują na pierwszej zmianie. W takiej sytuacji w nocy temperatura mogłaby być obniżona, ale na około 1 do 1,5 godziny przed rozpoczęciem pracy należałoby ją podwyższyć. Po wyjściu pracowników można znowu temperaturę obniżyć,  lecz nie tak bardzo, jak na okres nocy. Po powrocie z pracy znowu należy temperaturę  zaprogramować  na  poziomie wyższym, do godziny mniej więcej 22-giej, gdy mieszkańcy udają się na spoczynek. Graficzne przykłady takich programów na rys. 2.1 mają numery 1 oraz 3. W  razie konieczności można zaprogramować stopniowe podwyższanie temperatury, co obrazuje linia programu nr 4.
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Rys. 2.1. Przykłady programów dla obiegów CO.

Zupełnie inne potrzeby występują  np. w lokalach gastronomicznych - tam należałoby zaprogra​mować temperaturę w sposób podobny, jak to pokazuje krzywa nr 7. Jeszcze inne potrzeby mogą wy​stąpić  w  szkołach  czy  innych  budynkach  o nietypowych  godzinach pracy.   Każdorazowo jednak  przebieg temperatury  w  pomieszczeniach  należy  dobrać indywidualnie do potrzeb, korzystając przy tym z rady fachowca.

 2.2.  Przypisanie  programów  do poszczególnych dni.

W poprzednim rozdziale opisano możliwości programowania temperatury w  poszczególnych po​rach dnia. Wykorzystując różne programy możliwe jest zatem optymalne ogrzewanie pomieszczeń, z obniżeniem temperatury w porach, gdy intensywne grzanie nie jest konieczne (umożliwia to uzyskanie znacznych  oszczędności). Konieczne  jest  jednak  odpowiednie  załączanie  poszczególnych programów grzania, w zależności od potrzeb.

Regulator MIRECO posiada hierarchiczny system wyboru programów  grzania. System   ten  jest bardzo zbliżony do naturalnego planowania pracy, zajęć czy trybu życia. Naturalnym jest  planowa​nie zajęć w cyklu tygodniowym - stąd regulator wybiera na każdy dzień tygodnia odpowiednio zdefinio​wany program grzania. A zatem można na każdy dzień tygodnia zadać inny program,  na  poniedziałek program grzania nr 1, wtorek - 2 itd. Oczywiście,  można  na  kilka dni tygodnia zadać ten sam program grzania, np. od poniedziałku do piątku program nr 1, a na sobotę i  niedzielę (dni typowo wolne od pracy) np. program nr 2. Pierwszy wariant mógłby być  konieczny w przypadku szkoły o różnej liczbie lekcji w każdym z dni, a drugi - w przypadku biura.

Wspomnieliśmy o hierarchii - otóż pewne święta są na ogół wolne od pracy, niezależnie  od tego, w jakim dniu tygodnia przypadają. Regulator MIRECO rozpoznaje dni świąteczne (automatycznie, za​równo stałe jak i ruchome) i załącza program grzania przewidziany na takie dni. Najczęściej będzie to program na dni wolne od pracy, może jednak być też i inny (np. ogrzewanie  kościołów). Dni świąteczne mają w tym przypadku wyższy priorytet od dni tygodnia - stąd mówimy o strukturze hierarchicznej.

W  naszym  życiu czy pracy mogą jednak wystąpić jeszcze specyficzne dni, w które np.  mamy dyżury, czy też po prostu zachodzi konieczność zmiany sposobu grzania (przykładowo w pewne święto musimy załączać regularnie program na dni robocze). W takim przypadku możemy  skorzystać z tzw. dni specjalnych. Pod tym pojęciem zdefiniowane są w regulatorze MIRECO specyficzne daty, gdy winien zostać załączony wybrany program. Daty te ustala użytkownik,  numer programu grzania również. Dni tych można zdefiniować maksymalnie do 20, mają one priorytet wyższy od dni tygodnia i dni świątecz​nych.

Pozostaje jeszcze sprawa przerw w pracy, wywołanych np. urlopami czy okresem ferii. W takim przypadku mamy do dyspozycji tzw. okresy urlopów (może być ich jednocześnie określonych do 5). Okres taki definiujemy podając jego pierwszy dzień, ostatni oraz wymagany na okres ten numer pro​gramu grzania. Okres urlopu może zawierać przełom roku, a ponadto po wykorzystaniu dane jego zo​stają automatycznie skasowane z pamięci. W ten sposób tworzy się   miejsce do zapisania informacji o następnym okresie urlopowym. Każdy taki okres posiada  najwyższy priorytet - a zatem regulator po sprawdzeniu, że w danym dniu obowiązuje okres urlopu załącza określony dla okresu tego program, nie​zależnie od tego, czy jest to dzień roboczy, świąteczny itp. 

W regulatorze MIRECO 3 dla każdego obiegu osobno definiujemy numery programów na poszczególne dni tygodnia. Także urlopy i dni specjalne są określane niezależnie. Oczywiście jeden program może być wykorzystany w kilku obiegach.

3. Obsługa regulatora.

W rozdziale niniejszym opisana zostanie obsługa regulatora w zakresie przewidzianym dla  użyt​kownika.  Niektóre  z  funkcji regulatora,  odpowiedzialne  za  jego  współpracę  z  instalacją grzewczą,  są  ze  względów bezpieczeństwa niedostępne dla użytkownika. Dostęp do funkcji tych ma jedynie wy​specjalizowany serwis.

W początkowym okresie eksploatacji niektóre parametry grzania ustalone są w sposób  nieco  przybliżony.  Dotyczy  to przede wszystkim  charakterystyki  cieplnej  budynku. W związku z tym w pierwszych tygodniach eksploatacji należy obserwować temperaturę w pomieszczeniach i  notować od​chyłki od temperatury wymaganej (zaprogramowanej) przy różnych temperaturach  zewnętrznych. Szczególnie istotne są obserwacje dla temperatury zewnętrznej w okolicy +10(C oraz -10(C. W przy​padku znaczących odchyłek temperatury w pomieszczeniach od wartości żądanej zanotowane w ten spo​sób informacje są konieczne dla wprowadzenia odpowiednich korekcji nastaw charakterystyki cieplnej budynku (budynków). Sposób programowania  charakterystyki  cieplnej  budynku podany jest w roz​dziale 3.9.

UWAGA ! W czasie pracy regulatora MIRECO na poszczególnych kotłach   (indywidualnych regulatorach  pracy  kotłów)  należy nastawić  ich  maksymalną  temperaturę  pracy, czyli najczęściej 85 lub 90(C. Ustawienie temperatury niższej spowoduje ograniczenie mocy cieplnej  kotłowni i w konsekwencji niewłaściwą pracę instalacji grzewczej. 

3.1. Klawiatura i wyświetlacz.

Klawiatura regulatora MIRECO 2 posiada 12 klawiszy : 10 klawiszy cyfrowych oraz dwa funkcyjne. Górny klawisz funkcyjny „SHIFT” pozwala zmieniać znaczenie pewnych klawiszy cyfrowych, zgodnie z opisem w kolorze żółtym Natomiast dolny klawisz „OK” służy do potwierdzania wprowadzanych danych lub do wyboru określonej funkcji z menu. 

UWAGA ! W celu wykorzystania alternatywnych funkcji klawiszy cyfrowych (opis w kolorze żółtym ) klawisz „SHIFT” należy nacisnąć i przytrzymać, podobnie jak klawisz dużych liter w maszynie do pisania czy klawisz „SHIFT” w komputerze. W niektórych funkcjach nie jest jednak konieczne przytrzymywanie klawisza „SHIFT” – jest to dokładnie opisane w poszczególnych rozdziałach.

Po zmianie jakichkolwiek parametrów regulator powinien zapisać nowe dane. Gdy procedurę programowania opuszczamy naciskając klawisz „OK”, regulator żąda podania numeru fabrycznego. Gdy nie podamy prawidłowego numeru, nowe wartości danych nie zostaną zapisane. Jest to zabezpieczenie przed zmianą danych przez osoby niepowołane. Gdy funkcję programowania opuszczamy korzystając z klawisza „POWRÓT”, to regulator pyta, czy zapisać dane. Naciśnięcie „1” oznacza „TAK”, a „0” – „NIE”.

Regulator MIRECO 2 posiada na płycie czołowej zespół ośmiu diod świecących, sygnalizujących stan wszystkich elementów głównego obiegu. Kontrolki K5/ZM-o oraz K6/ZM-z dla wersji podstawowej posiadają podwójne znaczenie. W wersji z zaworem mieszakowym ciągłym świeceniem wskazują pracę napędu, a miganiem ostatnią akcję. Dla wersji bez zaworu mieszakowego wskazują pracę kotłów Nr 5 i 6, o ile kotły te są zainstalowane. 
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Regulator MIRECO 3 posiada czytelny wyświetlacz LCD z podświetleniem 4 linijki po 20 znaków. Wyświetlane są na nim wszystkie komunikaty oraz różne parametry regulatora. Na ekranie widoczny może być migający prostokąt, czasami miga on na przemian z wyświetlaniem znaku. Jest to tzw. „KURSOR”. W ten sposób oznaczona jest pozycja, na której aktualnie wprowadzane będą dane. Pojęcie to używane będzie w niniejszej instrukcji dość często.

W czasie normalnej pracy wyświetlacz podzielony jest na trzy części - 

· 1 część - górna linia, są na niej dzień tygodnia, data i aktualny czas

· 2 część – dolna część po stronie lewej, są wyświetlane temperatury kolejnych obiegów grzewczych – zaprogramowana danego obiegu, stan pomp CWU. 

· 3 część - to graficznie przedstawiona charakterystyka grzania danego obiegu, po lewej temperatury ujemne, wysoka wartość „krzywej grzania”.

So 05.06.04 15:44:00

Ob 1CO ███▄▄      |

Tzp=21 ███████▄▄▄ |  

Tob=39 ███████████|▄▄

Po naciśnięciu dowolnego klawisza zostanie wyświetlone menu regulatora z poszczególnymi funkcjami. Wyboru funkcji dokonujemy klawiszami ze strzałkami (nie jest w tym przypadku wymagane naciskanie klawisza SHIFT) – wybrana funkcja ma numer ujęty w pogrubiony nawias.

(1) Odczyt danych  

 2) Zał/Wył Obiegów

 3) Zał/Wył Kotłów

 4) Zał. Programów

Kolejne funkcje, to :

1 )  Odczyt Danych,

2 )  Zał/Wył Obiegów,

3 )  Zał/Wył Kotłów ,

4 )  Zał. Programów,

5 )  Programy Dni Tyg,

6 )  Dane Programów ,

7 )  Dni Specjalne ,

8 )  Urlopy,

9 )  Charakterystyki,

10) Temp. Obniżenia,

11) Funk. Serwisowe

Naciśnięcie klawisza „OK” spowoduje uruchomienie aktualnie wybranej funkcji. 

UWAGA  !  

W czasie operacji programowania jest kontrolowany czas.  Gdy przez około 2 minuty nie naciśniemy żadnego klawisza, operacja programowania zostaje  przerwana i wy​świetlacz zacznie wskazywać informacje, jak po załączeniu zasilania. Dotyczy to także operacji potwierdzania wprowadzonych danych (czyli czas na wprowadzenie numeru urządzenia). Ponadto regulator rejestruje ilość zmian parametrów dokonywanych przez użytkownika.
3.2 Odczyt danych.

Funkcja ta umożliwia odczyt wszystkich czujników temperatury zainstalowanych w regulatorze, różnych parametrów sterowania, a także innych danych związanych ze wszystkimi obiegami.

Funkcja ta umożliwia także wyświetlenie zarejestrowanych temperatur: zewnętrznej, obliczonej, zasilania i powrotu (po naciśnięciu klawisza „OK.”). Dla obiegów CO rejestrowana jest temperatura wewnętrzna i za mieszakiem, dla obiegu CWU rejestrowana jest temperatura wody, a dla obiegów kotłowych rejestrowana jest temperatura powrotu. 

    Dane  Ogólne 

Kotły-zał Tob=39

Tze=2.5   Tza=36.0

          Tpo=38.5  

Po uruchomieniu wyświetlana jest tablica ze skróconymi nazwami oraz wartościami poszczególnych parametrów. Jednocześnie obserwować można dwie kolumny danych, a zmiany wyświetlanych kolumn odbywa się przez naciśnięcie klawiszy ze strzałkami „(” lub „(”. Strzałkami „↓” i „↑” zmieniamy numery obiegów.

    Dane  Ob.CO 1 

Ob-Zał.Au Tzp=21

Dzień Tyg Kor-wył

Nr_p=1    Twe=20.5 

Poniżej podajemy opis skrótów  :

Dane ogólne:

Kotły-zał/wył – stan  kotłów 

Tze - temp. zewnętrzna

Stan regulaora
-Restart,



Start_in,



Przedmuch,



Dogrzewa.,



Zrzut_tza,



Limit_G

Tob - temp. obliczona 

Tza  - temp.zasilania,

Tpo  - temp. powrotu,

lk    - ilość wyliczonych stopni mocy

bko - błąd procedury ilości stopni mocy

nrp  - numer pierwszego kotła w rotacji

Ur1 - napięcie restartu 1 grupy kotłów

Ur2 -          -//-
 2 grupy kotłów

Ur3 -          -//-
 3 grupy kotłów 

Srd - wartość średniej temperatury dobowej, dzień bieżący

S-1 - wartość średniej temperatury dobowej, dzień bieżący-1

S-2 - wartość średniej temperatury dobowej, dzień bieżący-2

S-3 - wartość średniej temperatury dobowej, dzień bieżący-3

S-4 - wartość średniej temperatury dobowej, dzień bieżący-4

S-5 - wartość średniej temperatury dobowej, dzień bieżący-5

LicznikG – pod spodem jest wyświetlona wartość zużytego gazu w ciągu bieżącej godziny

Mko – tryb pracy modemu.

Dane obiegów CO :

Ob.-wył/zał ( Au ) - stan obiegu

Typ programu - Dzień Tyg,



  Święto,



  Dzień Sp.,



  Urlop,



  Temp.Obn,



  Prog.Dnia

Nr_p = - numer programu

Tzp – temp. zaprogramowana

Kor – wartość ustawiona na korektorze

Twe- temp.wew

Tob- temp. obliczona obiegu

Tzm-temp. za mieszakiem

czz – czas pracy napędu w sekundach ( z-zamyka, o-otwiera )

wn. Wył/zał – stan regulatora od czujnika wewnętrznego

Bwn – bład regulatora wnętrzowego

Dane obiegów CWU :

Ob.-wył/zał - stan obiegu

Dzień tyg – typ programu 

Nr_p - numer programu

Tzp  - temperatura zaprogramowana

TCW- temp. wody

P.ład wył/zał – stan pompy ładującej

P.cyr. wył/zał – stan pompy cyrkulacyjnej

Dane obiegu kotłowego :

Tmi - minimalna temperatura na powrocie kotła ( parametr ustawiany w funkcjach 

          serwisowych ).

Tpo – faktyczna temperatura na powrocie.  

czz – czas pracy napędu w sekundach ( z-zamyka, o-otwiera )

Msp- maksymalny dopuszczalny spadek temperatur (jeśli <> 0 to załącza procedurę ochrony  kotła, parametr ten jest ustawiany w funkcji serwisowej „Dane Obiegów Kot” )

SpT- Spadek temperatury.

Dane zarejestrowane (regulator zapisuje zarejestrowane dane do pamięci DataFlash) odczytujemy naciskając klawisz OK. Na ekranie zostaje graficznie przedstawiona wartość temperatury pod postacią słupka, temperatura ostatnio zarejestrowana oraz godzina i minuta ostatniej rejestracji. 

          |Dane Og.

▄▄██▄▄    |Ni  06.05

███████▄  |    19:45

██████████|Tza=45.0

Na ekranie znajduje się 10 ostatnio zarejestrowanych pomiarów (z okresem rejestracji co 5 minut). W celu podejrzenia wcześniej zarejestrowanych danych naciskamy klawisz ze strzałką w prawo, strzałka w lewo cofa dane.

Klawiszami ze strzałką w górę i w dół zmieniamy wyświetlaną temperaturę oraz numer obiegu. 

Zakończenie funkcji wyświetlania parametrów możliwe jest poprzez naciśnięcie klawisza „POWRÓT”.

3.3 Załączanie / wyłączanie obiegów.

Funkcja ta pozwala na selektywne „ręczne” wyłączanie poszczególnych obiegów grzania, stosownie do potrzeb. Dla obiegów CO pozwala również na ustawienie automatycznego trybu pracy obiegu ( obieg będzie załączany oraz wyłączany zgodnie z zadanymi wartościami średniej temperatury zewnętrznej - patrz funkcje serwisowe ). 

Po uruchomieniu funkcji na ekranie widzimy listę obiegów z wyświetlonym ich stanem .

  Zał/wył Obiegów  

Ob.  1CO-(Auto.Zał)

Ob.  2CO-(Auto.Wył)

Ob.  3CO-(Zał)

Zmiany stanu danego obiegu dokonujemy z wykorzystaniem klawiszy „+” i „-” (klawisze „1” i „3”). Natomiast zmianę wyboru obiegu strzałkami „↓” i „↑” lub klawiszem „OK”. Zapis dokonywany jest po naciśnięciu klawisza  „POWRÓT”. Jeżeli w opisie stanu jest słowo „Auto” – to obieg ten będzie samoczynnie załączany i wyłączany zgodnie z danymi w parametrach serwisowych (steruje tym funkcja wykorzystująca rejestrację średniej temperatury dobowej).

Gdy wyłączone zostaną wszystkie obiegi, to wyłączane są również kotły. Na ekranie pojawi się odpowiedni komunikat.

Pompy w wyłączonym obiegu grzewczym również są wyłączane, ale w celu zapobieżenia zjawisku blokowania wirnika raz na 72 godziny są one włączane na 3 minuty 

3.4 Załączanie/Wyłączanie kotłów.

Funkcja ta pozwala na selektywne „ręczne” wyłączanie poszczególnych kotłów, stosownie do potrzeb. Np. w okresie letnim gdy będzie ogrzewana tylko ciepła woda – zapotrzebowanie na energię znacznie się zmniejsza i możemy zostawić załączony tylko jeden kocioł. Jeśli kotły posiadają własne obiegi zabezpieczające (które są sterowane z regulatora MIRECO), to po wyłączeniu kotła mieszak obiegu zostaje zamknięty i zostaje wyłączona pompa - kocioł zostaje odcięty od instalacji grzewczej.

  Zał/wył  Kotłów 

Kocioł 1-(Zał)

Kocioł 2-(Zał)

Kocioł 3-(Wył)

Zmiany stanu danego kotła dokonujemy z wykorzystaniem klawiszy „+” i „-”. Natomiast zmianę wyboru klawiszami Strzałkami „↓” i „↑” lub klawiszem „OK”. Zapis dokonywany jest po naciśnięciu klawisza  „POWRÓT”.

3.5 Załączanie programów.

Funkcja ta umożliwia zmianę aktualnie wykonywanego programu dla każdego obiegu, ale tylko do północy danego dnia, później zostanie uruchomiony program zgodnie z programem regulatora. Jest to więc łatwy sposób na zmianę sposobu grzania w sytuacjach doraźnych.

Po uruchomieniu funkcji zostaje wyświetlona lista z numerami obiegów. 

  Zał/wył Obiegów  

Ob.  1CO-Prog=--

Ob.  2CO-Prog=--

Ob.  3CO-Prog=--

Numer programu ustawiamy za pomocą klawiszy cyfrowych, natomiast zmianę położenia kursora klawiszami ze strzałkami z naciśniętym klawiszem „SHIFT”.

Po określeniu wszystkich zmian należy nacisnąć klawisz „SHIFT” + ”Powrót" oraz potwierdzić zmiany. Od tej chwili będą wykonywane programy zgodnie z nowymi nastawami. Jeżeli chcemy powrócić do stanu poprzedniego, to wystarczy wyłączyć na chwilę regulator („zresetować” regulator) lub uruchomić ponownie tę funkcję, skasować program klawiszem „SHIFT” + ”Kasuj” i zakończyć ją naciskając klawisz „SHIFT”+„POWRÓT”.

Naciśnięcie klawisza „OK” spowoduje wyświetlenie graficznego przebiegu danego programu grzania.

Podczas wyświetlania graficznego również możemy zmienić numer programu za pomocą klawiszy ze strzałkami „(” lub „(”. Naciśnięcie klawisza „POWRÓT" spowoduje powrót do funkcji oraz wpisanie wybranego numeru programu. 
3.6 Ustalanie programów na dni tygodnia.

Ta funkcja umożliwia przypisanie programów grzania poszczególnym dniom tygodnia oraz dniom świątecznym, osobno dla każdego obiegu. Jest dostępnych  20 programów (1..20) dla obiegów CO i 10 programów (1..10) dla obiegów CWU. 

Po uruchomieniu na ekranie z lewej strony zostaje wyświetlona lista z obiegami, a z prawej lista dni tygodnia z numerami programów (dla wybranego obiegu).

  Programy Dni Tyg

Ob.* 1CO-|Niedzi- p01 

Ob.  2CO |Ponied- p01 

Ob.  3CO |Wtorek- p01
Aby przejść do wpisywania numeru programu, jeszcze raz naciskamy klawisz „OK” – kursor przechodzi na pole z numerami programów po prawej stronie okna.

Gdy kursor znajdzie się w polu edycji numeru programu, możemy wpisać numer programu klawiszami cyfrowymi, natomiast zmianę pozycji kursora klawiszami ze strzałkami z wciśniętym klawiszem „SHIFT”. Ponowne naciśnięcie klawisza „OK” spowoduje wyświetlenie graficznego przebiegu danego programu grzania. Podczas wyświetlania graficznego również możemy zmienić numer programu za pomocą klawiszy ze strzałkami „(” lub „(”. Naciśnięcie klawisza „POWRÓT" spowoduje powrót do funkcji oraz wpisanie wybranego numeru programu. 

Wychodzimy z pola edycji naciskając klawisz „SHIFT”+”POWRÓT”.

UWAGA !  W funkcji tej możemy skopiować programy z jednego obiegu do innego. W tym celu ustawiamy kursor na obiegu, którego dane chcemy skopiować i naciskamy klawisz „KOPIUJ”. Następnie ustawiamy kursor na obiegu, do którego dane chcemy zapisać i naciskamy klawisz „WCZYTAJ”.

Wychodzimy z funkcji naciskając klawisz „POWRÓT”.

3.7 Dane programów.

Bodaj najważniejszymi informacjami sterującymi pracą regulatora MIRECO są dane dotyczące poszczególnych programów grzania. Każdy program grzania składa się z maksymalnie 6 punktów określających temperaturę oraz godzinę, od której ta temperatura ma obowiązywać. Dodatkowo dla programów CWU jest określane czy ma być załączona pompa cyrkulacyjna.

Optymalne ustalenie temperatury w pomieszczeniach pozwala z jednej strony na zachowanie komfortu, a z drugiej na uzyskanie   maksymalnych możliwych oszczędno​ści  energii. W zasadzie zaprogramowanie pracy regulatora  winno nastąpić w ścisłej współpracy z fa​chowcem, lecz bieżąca modyfikacja należy do użytkownika.

Zanim opiszemy proces definiowania poszczególnych programów grzania, wróćmy do graficz​nego przedstawienia przebiegu żądanej temperatury w pomieszczeniach - rys. 2.1 (z  poprzedniego roz​działu). Takie zobrazowanie temperatury pozwala na łatwiejsze uzmysłowienie sobie, kiedy możliwe jest obniżenie temperatury, a kiedy wymagane jest silniejsze grzanie pomieszczeń.

A zatem przed przystąpieniem do programowania należy zastanowić się, jakie wartości  tempera​tury wymagane będą w poszczególnych okresach dnia. Należy przy tym zwrócić uwagę na fakt, iż regula​tor na początku doby (o ile nie zaprogramowano konkretnej temperatury od godziny 000) przyj​muje temperaturę, która wynika z ostatniego punktu definiowania temperatury - jest to  o  tyle logiczne, że na przełomie dni, o północy, raczej rzadko występuje konieczność zmiany zaprogramowanej tempera​tury.

Po ustaleniu temperatur w poszczególnych porach dnia można sporządzić małą tabelkę,  w której w lewej kolumnie będą czasy poszczególnych punktów definiowania temperatury (określamy je z dokładno​ścią 10 minut), a w prawej zadane wartości temperatury. Dla wszystkich programów można określić maksymalnie do 6 takich punktów. W zasadzie wskazane jest wpisywanie punktów definiowania temperatury po kolei. Jednak przy zamianie kolejności regulator samoczynnie określi właściwą kolejność punktów.

Przykład danych dla programu grzania :

Lp.
Czas
Temperatura (C

1
04.30
21

2
07.00
20

3
12.00
22

4
14.30
19

5
22.00
17

6
------


Wykorzystanie przejrzystego dużego wyświetlacza pozwala na proste i łatwe wprowadzenie danych dla wszystkich programów grzania (20 programów dla CO i 10 programów dla CWU).

Po uruchomieniu funkcji wyświetlany jest lista programów (po lewej stronie) oraz tabela wartości (po prawej, do programu z gwiazdką). W jednej linii znajdują się dane dotyczące jednego punktu programu, czyli godzina i minuty oraz żądana temperatura. Zmiany pozycji kursora dokonujemy naciskając klawisze ze strzałkami, bez konieczności naciskania klawisza „SHIFT".

  Dane Programów

1*C-|00:00 T1=12° 

2 C |05:00 T1=18° 

3 C |14:00 T1=16° 

Po wyborze programu klawiszami „↓” i „↑”, przechodzimy do pola edycji naciskając klawisz „OK”. Znika gwiazdka przy numerze programu, pojawia się natomiast kursor w tabeli wartości czasu i temperatury.

  Dane Programów

 1 C-|00:00 T1=12° 

 2 C |05:00 T1=18° 

 3 C |14:00 T1=12° 

W polu edycji dane wpisujemy klawiszami cyfrowymi. Po wpisaniu wartości kursor automatycznie przeskakuje do następnej pozycji (tylko wtedy, gdy wprowadzona wartość jest podana poprawnie). Dla programu CWU załączenie / wyłączenie pompy cyrkulacyjnej (skrót pz / pw) ustawiamy klawiszami „1” lub „0”, gdy kursor znajduje się na polu pompy (na prawo od wartości temperatury). Dla przypomnienia – od danej godziny aż do następnego punktu pompa cyrkulacyjna będzie załączona (pz) bądź wyłączona (pw).

  Dane Programów

20 C |00:00 T1=45°pw 

 1 W-|05:00 T1=55°pz 

 2 W |14:00 T1=45°pw 

 Zmiany pozycji kursora dokonujemy naciskając klawisze ze strzałkami z naciśniętym klawiszem „SHIFT".

W celu skasowania danego punktu należy najechać kursorem na linię tego punktu i nacisnąć klawisz „SHIFT" + „KASUJ".

Po naciśnięciu klawisza „OK" zostaje graficznie wyświetlony aktualnie wpisany program.

Kolejny program wybieramy po wyjściu z pola edycji danych klawisz  „SHIFT” + ”POWRÓT”.

Wyjście i zapis danych po wyjściu z funkcji – po naciśnięciu klawisza „POWRÓT”.

W funkcji tej możemy Skopiować dane z jednego programu do drugiego. W tym celu ustawiamy kursor na programie, którego dane chcemy skopiować i wciskamy klawisz „KOPIUJ”, a następnie ustawiamy kursor na programie do którego dane chcemy zapisać i wciskamy klawisz „WCZYTAJ”.

3.8 Programowanie dni specjalnych.

Funkcja ta umożliwia załączenie specjalnego programu grzania w określone dni roku (maksymalnie można określić do 10 takich dni), oddzielnie dla każdego obiegu. Po uruchomieniu z lewej strony wyświetlacza widzimy listę obiegów a z prawej pole edycji dni specjalnych . Po wyborze obiegu naciskamy klawisz „OK”, kursor przejdzie do pola edycji (prawa strona ekranu).

   Dni Specjalne

Ob.* 1CO-|1  --.--p-- 

Ob.  2CO |2  --.--p--
Ob.  3CO |2  --.--p--
W polu edycji podobnie jak w poprzednich funkcjach kursor przesuwamy naciskając klawisze ze strzałkami zawsze z klawiszem „SHIFT”. Dane wprowadzamy za pomocą klawiszy cyfrowych, a kasowanie (usuwanie danych z pamięci) realizujemy kombinacją „SHIFT” + „KASUJ”. W jednej linii znajdują się dane jednego dnia specjalnego : dzień miesiąca, miesiąc oraz numer programu przypisanego do tego dnia.

Jeżeli kursor znajduje się na numerze programu, to po naciśnięciu klawisza „OK" zostaje graficznie wyświetlony aktualnie wpisany program. Podczas wyświetlania graficznego również możemy zmienić numer programu za pomocą klawiszy ze strzałkami „(” lub „(”. Naciśnięcie klawisza „POWRÓT" spowoduje powrót do funkcji oraz wpisanie wybranego numeru programu.

W funkcji tej możemy Skopiować dane z jednego obiegu na drugi. W tym celu ustawiamy kursor na obiegu, którego dane chcemy skopiować i naciskamy klawisz „KOPIUJ”. Następnie ustawiamy kursor na obiegu, do którego dane chcemy zapisać i naciskamy klawisz „WCZYTAJ” ( dane mogą być kopiowane tylko jednego rodzaju, a wiec CO na CO , CWU na CWU ).

Po wprowadzeniu zmian naciskamy klawisz "SHIFT"+”POWRÓT”. Zapis zmian zostaje dokonany po wyjściu z funkcji.

3.9 Programowanie okresów urlopowych. 

Zaprogramowanie okresu urlopowego polega na określeniu jego daty początkowej, końcowej oraz numeru programu dla danego okresu urlopowego.

       Urlopy

1C*|--.-- --.--=p-- 

2C |--.-- --.--=p-- 

3C |--.-- --.--=p-- 

Po uruchomieniu z lewej strony wyświetlacza widzimy listę obiegów, a z prawej pole edycji urlopów. Po wyborze obiegu (strzałkami) naciskamy klawisz „OK” - kursor przejdzie do pola edycji. W polu tym, podobnie, jak w poprzednich funkcjach, kursor przesuwamy naciskając klawisze ze strzałkami łącznie z klawiszem „SHIFT”. Dane wprowadzamy za pomocą klawiszy cyfrowych, a kasowanie (usuwanie danych z pamięci) realizujemy kombinacją „SHIFT” + „KASUJ”. 

W jednej linii znajdują się dane dotyczące jednego okresu : początek okresu - dzień miesiąca, miesiąc, koniec okresu - dzień miesiąca, miesiąc, oraz numer programu. 

Po wprowadzeniu zmian naciskamy klawisz „SHIFT”+„POWRÓT”. 

Jeżeli kursor znajduje się na numerze programu, to po naciśnięciu klawisza „OK" zostaje graficznie wyświetlony aktualnie wpisany program. Podczas wyświetlania graficznego również możemy zmienić numer programu za pomocą klawiszy ze strzałkami „(” lub „(”. Naciśnięcie klawisza „POWRÓT" spowoduje powrót do funkcji oraz wpisanie wybranego numeru programu.

W funkcji tej możemy Skopiować dane z jednego obiegu na drugi. W tym celu ustawiamy kursor na obiegu, którego dane chcemy skopiować i naciskamy klawisz „KOPIUJ”. Następnie ustawiamy kursor na programie, do którego dane chcemy zapisać i naciskamy klawisz „WCZYTAJ” ( dane mogą być kopiowane tylko jednego rodzaju a wiec CO na CO , CWU na CWU ).

UWAGA ! Okresy urlopowe są automatycznie kasowane (usuwane z pamięci) po ich wykorzystaniu. A zatem nie jest konieczne ich ręczne kasowanie, gdy upłynął okres ich aktualności. Czynność ta była konieczna w przypadku dni specjalnych.

3.10  Programowanie charakterystyki cieplnej (Charakterystyki).

Charakterystyka cieplna budynku jest podstawą do wyznaczenia temperatury obliczonej danego obiegu (dla regulacji pogodowej – dla regulacji od czujnika wewnętrznego spełnia ona rolę pomocniczą i również winna być określona).

Charakterystyka cieplna budynku określona jest dla zadanej temperatury we wnętrzu równej 20(C. Określają ją dwa punkty podstawowe i dwa korekcyjne. Znaczenie tychże punktów przedstawia rys. 3.1.

[image: image4.wmf]
Rys. 3.1. Sposób definiowania charakterystyki cieplnej obiektu.

Zasadniczo charakterystyka cieplna budynku przybliżana jest linią prostą, przechodzącą przez punkty „A” i „B”. Punkt „A” określa wymaganą temperaturę na zasilaniu dla temperatury otoczenia +10(C. Punkt „B” - odpowiednio dla –10(C.

Rzeczywista charakterystyka obiektu jest jednak najczęściej krzywą drugiego stopnia (in wyższa temperatura grzejników, tym szybsza konwekcja). W takiej sytuacji należy ją przybliżyć za pomocą czterech odcinków. W tym celu wprowadzone zostały dwa punkty ko​rekcyjne „C” i „D”, dla temperatur odpowiednio 0(C i -20(C. Określają one  przesunięcie charaktery​styki cieplnej obiektu względem linii prostej przechodzącej przez punkty „A” i „B”. Przesunięcie to może być zarówno w górę (na +), jak i w dół (na -). Możliwe jest zatem dowolne  ukształtowanie charaktery​styki cieplnej obiektu.

 Wykorzystanie dwóch punktów w charakterze podstawowych punktów odniesienia pozwala na łatwą korekcję charakterystyki, np. przypadku wykrycia odstępstw od warunków rzeczywistych czy po dodatkowym ociepleniu budynku.

Zdefiniowanie charakterystyki w regulatorze polega zatem na określeniu wspomnianych  czterech  punktów. W czasie zmian parametrów automatycznie aktualizowana jest wartość temperatury dla punktów korekcyjnych – a zatem po zdefiniowaniu najpierw punktów „A” i „B” można łatwo wprowadzić poprawki dla punktów korekcyjnych. 

  Char.  |    10| 40

Ob.* 1CO-|     0| 50
Ob.  2CO |   -10| 60
Ob.  3CO |   -20| 70
Po wywołaniu funkcji na ekranie widoczna jest lista obiegów (z lewej, po prawej widzimy wartości temperatur dla poszczególnych czterech punktów). Klawiszami ze strzałkami należy wybrać żądany obieg i nacisnąć OK. Pojawia się okno edycji charakterystyki.

Ob. 1 CO         10* 40

██▄▄          |   0| 50
██████▄▄▄     | -10| 60
███████████▄▄▄| -20| 70
W oknie edycji charakterystyki po stronie lewej wyświetlony jest wykres charakterystyki, a po stronie prawej wartości temperatur dla poszczególnych punktów. Zmiany wartości dokonujemy za pomocą klawiszy {+} i {-}, natomiast wyboru punktu klawiszami ze strzałkami. Wybrany punkt zaznaczony jest po prawej stronie w opisie wartości temperatur za pomocą gwiazdki oraz na wykresie cienką linią pionową.

Zapis danych jest wykonywany po zakończeniu funkcji (klawisz „POWRÓT”) oraz po potwierdzeniu chęci zapisu.

W funkcji tej również możemy skopiować dane z jednego obiegu do drugiego. W tym celu ustawiamy kursor na obiegu, którego dane chcemy skopiować i naciskamy klawisz „KOPIUJ”. Następnie ustawiamy kursor na obiegu, do którego dane chcemy zapisać i naciskamy klawisz „WCZYTAJ”.

3.11  Temperatura obniżenia.

Funkcja ta umożliwia ustalenie wartości temperatury obniżenia, dla każdego z obiegów grzewczych osobno. 

Należy pamiętać, że temperatura obniżenia jest załączana w konkretnym obiegu, gdy korektor temperatury tego obiegu (zintegrowany z czujnikiem temperatury wewnętrznej) zostanie ustawiony w pozycji „*” - gwiazdka. Oczywiście tylko wtedy, gdy korektor jest włączony (patrz opis w dalszej części). Temperatura ta zostanie włączona na czas tego ustawienia, czyli do momentu przestawienia gałki korektora na inną wartość. 

   Temp.Obniżenia
Ob.* 1CO-Tobn=11
Ob.  2CO Tobn=15
Ob.  3CO Tobn=10
Wartości temperatur obniżenia zmieniamy klawiszami {+} i {-}, a pozycję kursora przesuwamy klawiszami ze strzałkami.

Zapis zmian zostaje wykonany po zakończeniu funkcji klawiszem „POWRÓT” i potwierdzeniu zapisu.

Termostat wnętrzowy z korektorem temperatury umożliwia ręczną korektę temperatury zaprogramowanej w zakresie ± 3°C, a także pozwala na włączenie tzw. temperatury obniżenia. Termostat taki podłączony jest do magistrali sterującej CreaBUS®, i może być znacznie oddalony od miejsca zainstalowania regulatora czy modułu sterującego danym obiegiem.

Korektor wygląda następująco :
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Ustawienie pokrętła w skrajnym lewym położeniu (wskaźnik pokrętła pokazuje gwiazdkę) powoduje ustawienie temperatury obniżenia, np. na czas wyjazdu.

4. Obsługa instalacji z restartem.

Niektóre wersje regulatora wyposażone są w układ automatycznego restartu niektórych typów kotłów po zaniku zasilania bądź po niegroźnych samoczynnych wyłączeniach kotłów, nie wynikających z awarii instalacji (np. silny podmuch wiatru gaszący palnik dyżurny, chwilowy spadek ciśnienia gazu itp.). Dla układu z restartem kotłownia jest praktycznie bezobsługowa, użytkownik zobowiązany jest jedynie do okresowej  kontroli  wskazań wyświetlacza  regulatora, stanu kotłów oraz dbania o należyty stan  instalacji,  w  tym  szczególnie  regularnego  czyszczenia kotłów.

W układzie z restartem mogą wystąpić następujące charakterystyczne fazy pracy regulatora:

4.1. Restart po zaniku napięcia zasilania.

W sytuacji takiej regulator przystępuje do uruchamiania kotłów bezpośrednio po podaniu napię​cia zasilania. Na wyświetlaczu widoczna jest informacja o stanie kotłów oraz informacja o fazie procesu re​startu. Procedura ponownego uruchamiania kotłów trwa około pół minuty na każdy kocioł i zaczyna się od kotłów o najniższym numerze.

*     Restart      *

Awaria kotła  -.-.-Zgasł palnik  1,-,-

4.2. Wykrycie zaniku płomienia lub awarii.

W tym przypadku regulator wyświetli odpowiedni komunikat, informujący o tym, w którym kotle (podawany jest numer grupy restartowej kotłów) wykryto stan nienormalny. W tym czasie miga również kontrolka „AWARIA”, sygnalizując w ten sposób nienormalny, lecz jeszcze nie awaryjny stan instalacji. Próba uruchomienia kotła odbywa się dopiero po upływie czasu przewidzianego dla danej sytuacji i sygnalizowana jest tak samo, jak w pkt. 1.

4.3. Nieudana próba uruchomienia kotła.

W takiej sytuacji wyświetlany jest numer lub numery kotłów, jak w pkt. 2 oraz kontrolka „AWARIA” świeci się światłem ciągłym. Oznacza to stan awarii. Jednocześnie uruchamiany jest ze​wnętrzny  sygnalizator  alarmu,  gdy  instalacja jest w takowy wyposażona.

W zależności od rodzaju uszkodzenia regulator podejmuje po odpowiednim czasie ponowne próby uruchomienia kotła. Ich ilość jest jednak ograniczona i po przekroczeniu zadanej przez serwis granicy następuje zablokowanie następnych prób automatycznego uruchamiania kotłów. W takiej sytuacji konieczna jest ingerencja serwisu.

Należy zwrócić uwagę, że gdy awarii ulegnie tylko część z ogólnej ilości  kotłów, regulator w dalszym ciągu nie przerywa funkcji regulacyjnych. Należy się jednak liczyć z ewentualnością niedogrza​nia obiektu, gdy moc pozostałych kotłów będzie za mała.

W przypadku wykrycia awarii któregoś z kotłów należy powiadomić o fakcie tym serwis, a do czasu jego przyjazdu kocioł odłączyć poprzez odcięcie gazu i wyłączenie zasilania - po wykonaniu tych czynności regulator rozpozna fakt ten, jako chwilowe wyłączenie kotła z eksploatacji i wyłączy sygnali​zację alarmu i awarii. Rozwiązanie takie należy jednak traktować jedynie, jako przejściowe.

Dla liczby kotłów większej od 3 stosuje się grupowanie kotłów w grupy po dwa lub więcej kotłów w grupie. W takim przypadku awaria dowolnego kotła w grupie spowoduje zasygnalizowanie awarii grupy kotłów. Wyłączenie  kotła  takiego  z  eksploatacji  pozwoli na usunięcie sygnalizacji awarii grupy kotłów. Standardowo przy ilości kotłów do 6 są one automatycznie grupowane 1+6, 2+5, 3+4. Maksymalna ilość grup restartowych wynosi bowiem 3.

Ręczne skasowanie sygnalizacji uszkodzenia kotłów lub blokady automatycznego restartu moż​liwe jest albo poprzez wyłączenie kotłów i ponowne załączenie zasilania regulatora albo drogą usunięcia przyczyny awarii i ponowne włączenie regulatora. Należy jed​nak zwrócić uwagę, że działanie takie nie połączone z usunięciem przyczyny awarii może spowodo​wać zagrożenie  bezpieczeństwa użytkowania kotłowni. Producent oraz serwis nie ponosi w takim przypadku  odpowiedzialności za  próby samodzielnego usuwania awarii.

5. Błędy sygnalizowane przez regulator.

Po wykryciu błędu lub awarii regulatora na ekranie zostaje wyświetlony odpowiedni komunikat z numerem i nazwą awarii lub błędu. Wyświetlane są również awarie modułów. 

Możliwe są następujące błędy lub stany awaryjne :

· Er 1 : Błąd danych zegara - należy zaprogramować zegar.

· Er 2: Awarie czujników temperatur – pod spodem są wyświetlane  nazwy tych czujników, które mają awarię.

· Er 3 : Błąd pamięci programu - nastąpiło przeprogramowanie układu EEPROM.

· Er 4 : Awaria pamięci programu ( EEPROM).

· Er 5 : Błąd pamięci FLASH – nastąpiło przeprogramowanie pamięci FLASH.

· Er 6:  Awaria pamięci FLASH.

· Er 7: Awaria czujników temperatury modułu rozszerzającego – pod spodem są wyświetlone numery modułów, w których nastąpiła awaria.

· Er 8: Awaria połączenia z modułem - są wyświetlone numery modułów, z którymi zostało przerwane połączenie.

· Er 9: Awaria modemu ( należy sprawdzić połączenie Mireca z modemem ).

· Er 10: Awaria kotła ( występuje gdy jest załączony nadzór instalacji )

· Er 11: Awaria instalacji – poniżej jest wyświetlany numer obiegu, w którym nastąpiła awaria 

· Er 12: Nieudany restart – poniżej jest wyświetlana przyczyna nieudanego restartu.

· Er 13: Przekroczona liczba zapaleń ( dla restartu ).

· Er 14: Przekroczona liczba uruchomień ( dla restartu ).

Kasowanie awarii następuje po przyciśnięciu klawisza „SHIFT” + „POWRÓT” ( za wyjątkiem blokady regulatora). Jeżeli jednak przyczyna awarii nie zostanie usunięta, to po pewnym czasie ( ok. 60 sek. ) komunikat zostanie ponownie wyświetlony. 

Bezpośrednio po załączeniu regulatora przeprowadzana jest seria testów.

W przypadku wykrycia nadmiernego spadku temperatury powrotu i załączenia procedury ochronnej również zostanie wyświetlony odpowiedni komunikat, o ile funkcja ta jest aktywna.

Regulator wyposażony jest w bezpiecznik topikowy, zabezpieczający zasilanie elementów elek​tronicznych. Jego uszkodzenie objawia się brakiem jakiejkolwiek reakcji po załączeniu zasilania. Możliwa jest wymiana bezpiecznika na nowy o nominale 160 mA zwłoczny. Jeżeli po wymianie bezpiecznik również ulegnie przepaleniu, należy bezwzględnie zaniechać dalszych prób jego wymiany. W takiej sytu​acji konieczne jest wezwanie serwisu, a samodzielne dokonywanie  jakichkolwiek  napraw  jest niedopusz​czalne. Do czasu usunięcia awarii możliwe jest przejście na sterowanie ręczne. 

5.1. Blokada regulatora.

„Blokada Pracy Mireca” pojawia się wtedy, gdy sprzedawca lub firma instalująca regulator uaktywniła ograni​czenie czasu pracy urządzenia np. z powodu przedłużonego terminu płatności bądź niewiarygodności  klienta bądź też innych przyczyn. Po uaktywnieniu się blokady temperatura zadana w obiegach grzewczych ustawiana jest na +5°C, bez możliwości jej zmiany. Jeżeli aktywna jest funkcja odliczania czasu do momentu załączenia blokady, to przy każdym załączeniu regulatora wyświetlany jest odpowiedni komunikat o aktywnej blokadzie i czasie pozostałym do uruchomienia blokady.

     Error

   Blokada Pracy

      Mireca      

Odblokowanie dokonywane jest w następujący sposób : 

Regulator należy wyłączyć, odczekać ok. 2 sekundy, nacisnąć i przytrzymać klawisz „0” i  załą​czyć  ponownie  regulator. Po przeprowadzeniu testu pamięci oraz wyświetleniu komunikatów (trwa to kilkanaście do kilkadziesiąt sekund) regulator zapyta o podanie numeru. 

UWAGA ! Numer urządzenia należy wprowadzić zamieniając między sobą dwie pierwsze cyfry z dwoma ostatnimi. Czyli dla numeru np. „1234” wprowadzić należy „3412”. 

Po poprawnym wprowadzeniu numeru (potwierdzenie klawiszem „OK”) pojawi się następujący ekran :

 Blokada uruchomiona     Dni = 15       

      Lp = 1        

     Kod = xxxx     
W drugiej linijce możemy odczytać czas pozostały do samoczynnego uaktywnienia się blokady. Poniżej pokazana jest ilość wykorzystanych prób usunięcia blokady. Gdy nie jest ona mniejsza od 7, odblokowanie regulatora bez specjalnego oprzyrządowania nie jest możliwe.

Należy teraz wprowadzić kod odblokowujący regulator (kursor znajduje się na pierwszej pozycji). Dostępne są dwa kody, każdy z nich może zostać udostępniony jedynie przez sprzedawcę regulatora. Jeden odblokowuje regulator jednorazowo na 10 dni (celem np. dokonania przelewu), a drugi usuwa całkowicie blokadę z pamięci. Gdy wprowadzony kod będzie błędny, pojawi się odpowiedni napis. Po poprawnym wprowadzeniu kodu regulator poinformuje o usunięciu blokady („Blokada skasowana” lub „Blokada skasowana na 10 dni”).

UWAGA ! Po 7 błędnych próbach odblokowania regulatora zostaje on zablokowany i  jego odblokowania może dokonać jedynie specjalistyczny serwis wyposażony w zewnętrzny  programa​tor (informacje pod tel. 0501 301515). Wiąże się  to ze znacznymi kosztami. Należy zatem zdecydo​wanie zaniechać prób samodzielnego odblokowywania regulatora, gdyż prawdopodobieństwo od​gadnięcia  poprawnego numeru jest równa 1 do 10000. 

UWAGA ! Próba włączania regulatora tylko na część dnia jest bezcelowa, gdyż licznik czasu pracy inkrementowany jest w różnych losowo wybieranych porach dnia. Ponadto każde załą​czenie regulatora odejmuje od zadanego czasu pracy kolejne 6 godzin. A zatem niepotrzebne 4 włączenia regulatora, to 1 dzień pracy mniej.

5.2. Ustawianie zegara.

Funkcja ustawiania zegara w regulatorach MIRECO 3 znajduje się w grupie funkcji serwisowych. Z uwagi na fakt, że czynność ta w niektórych sytuacjach może być wykonana przez obsługę kotłowni, poniżej podajemy sposób ustawiania lub korekty wskazań zegara.

Przed wywołaniem tej czynności należy uruchomić zestaw funkcji serwisowych, czyli wywołać ostatnią funkcję w głównym menu (Funk. Serwisowe). Po naciśnięciu OK. pojawia się następujący ekran :

   Funk.Serwisowe         

 1) Konfiguracja

(2) Zegar

 3) Dane Kotłów
W celu uruchomienia funkcji ustawiania zegara strzałką w dół wybieramy funkcję „Zegar” i naciskamy klawisz „OK.”.

Po uruchomieniu wyświetlana jest tablica z danymi zegara. Są to kolejno:

· 1 - Dzień tygodnia

· 2 - Dzień miesiąca

· 3 - Miesiąc

· 4 - Rok

· 5 - Godzina

· 6 - Minuta

· 7 - Sekunda

· 8 - Czas letni lub zimowy.

Pozycję kursora zmieniamy klawiszami ze strzałkami z naciśniętym klawiszem SHIFT. Zmiany danych dokonujemy wpisując wartość klawiszami cyfrowymi, za wyjątkiem dni tygodnia i czasu letniego - te dwa parametry zmieniamy klawiszami „+” lub „-” - tym razem nie musi już być naciśnięty klawisz „SHIFT”.

Po dokonaniu zmian naciskamy klawisz „OK”. Jeżeli nie chcemy zmieniać wartości lub chcemy zakończyć działanie funkcji, naciskamy klawisz „SHIFT” + „POWRÓT” i nie potwierdzamy zapisu.

CZĘŚĆ SERWISOWA.

Opisane poniżej funkcje przeznaczone są dla specjalistycznego serwisu. Wprowadzenie niewłaściwych zmian parametrów lub zmiana konfiguracji regulatora przez osoby niepowołane lub nie posiadające dostatecznej wiedzy może doprowadzić do niewłaściwej pracy regulatora oraz utraty gwarancji. Wszelkie manipulacje danymi serwisowymi są rejestrowane. Stanowczo odradzamy osobom nie przeszkolonym zmiany jakichkolwiek parametrów opisanych w kolejnych rozdziałach.

6. Funkcje serwisowe.

Po wywołaniu funkcji serwisowych (klawiszem OK.) pojawia się menu funkcji serwisowych :

   Funk.Serwisowe         

 1) Konfiguracja

(2) Zegar

 3) Dane Kotłów
Funkcje serwisowe  służą do ustawiania konfiguracji systemu, zadawania parametrów dla kotłów i obiegów, umożliwiają także przetestowanie wejść i wyjść sterownika i modułów rozszerzających.

Lista funkcji serwisowych:

1)  Konfiguracja:
1-Rodzaj Instalacji,



2-Kotły,




3-Liczba Obiegów,



4-Połączenia.

2)   Zegar,

3)   Dane Kotłów,

4)   Dane Obiegów CO,

5)   Dane Obiegów CWU,

6)   Dane Obiegów Kot.,

7)   Sygn. Awarii

8)   Konfiguracja Rej,

9)   Blokada,

10)   Interfejs, 

11) Test Wejść/Wyjść.

Wybranie funkcji klawiszami ze strzałkami oraz naciśnięcie klawisza „OK” spowoduje uruchomienie wybranej funkcji.

6.1 Konfiguracja.

funkcja ta pozwala na ustalenie konfiguracji systemu, rodzaj i liczbę obiegów oraz liczbę kotłów. Informuje także, gdzie są podłączane poszczególne kotły i obiegi grzewcze. 

Funkcja ta składa się z 4 podfunkcji, które opisujemy w kolejnych rozdziałach.

    Konfiguracja

(1) Rodzaj Instalacji

 2) Kotły

 3) Liczba Obiegów
Wyboru podfunkcji dokonujemy strzałkami, wybieramy klawiszem OK.

6.1.1-Rodzaj Instalacji.

W tej podfunkcji ustawiamy rodzaj instalacji, jaką ma sterować regulator Mireco3. Po uruchomieniu funkcji jest wyświetlona lista konfiguracji instalacji z zaznaczoną aktualnie wybraną strukturą. Są to po kolei :

· 1*CO bm


- jeden obieg CO bez mieszaka

· 1*CWU


- jeden obieg CWU

· 1*CO bm+1*CWU
- jeden obieg CO bez mieszaka i jeden obieg CWU

· 1*CO zm


- jeden obieg CO z mieszakiem

· 1*CO zm+1*CWU
- jeden obieg CO z mieszakiem i jeden obieg CWU

· 1*CO zm+1*CO bm
- jeden obieg CO z mieszakiem i jeden obieg CO bez mieszaka

· n*CO+n*CWU+n*OK.
- Konfiguracja modułowa, w której liczbę obiegów ustala się w   funkcji „Liczba obiegów”.

  Rodzaj Instalacji      

(1)1*CO bm

 2)1*CWU

 3)1*CO bm+1*CWU
Zmianę wybranej instalacji dokonujemy strzałkami „↑” i  „↓”. Wyjście i zapis zmian po wciśnięciu klawisza „Powrót”.

6.1.2. Kotły.

Ta funkcja pozwala na ustalenie liczby kotłów, którymi ma sterować Mireco. Oddzielnie ustawiamy liczbę kotłów 2 stopniowych i 1 stopniowych. Dla Mireco bez modułów maksymalna liczba stopni mocy równa jest 4 ( ewentualnie 6, gdy nie ma sterowania zaworem mieszakowym ), a przy wykorzystaniu modułów maksymalna liczba stopni mocy równa jest 8.

Jeśli regulator Mireco ma jednocześnie sterować kotłami 2 i 1 stopniowymi, to kotły 2 stopniowe muszą być podłączone do wyjść o niższych numerach ( STK1,STK2.. ) .

Po uruchomieniu funkcji na ekranie jest wyświetlona maksymalna liczba stopni mocy dopuszczalna w danej konfiguracji, oraz liczba kotłów 2 i 1 stopniowych.

       Kotły     

 Max ilość St.M - 6

Liczba kot. 2 st.*0

Liczba kot. 1 st.|3
Zmianę liczby dokonujemy klawiszami „+” i „-” a zmianę pozycji kursora klawiszami ze strzałkami „↑” i  „↓”. Wyjście i zapis po naciśnięciu klawisza „Powrót”.

6.1.3. Liczba obiegów.

Funkcja jest przeznaczona tylko dla Mireco 3 z podłączonymi modułami rozszerzającymi. Umożliwia ona określenie liczby wszystkich obiegów CO, CWU i Kotłowych (zawory mieszakowe indywidualnie przypisane do kotłów, w celu ich ochrony przed zimnym powrotem lub w celu wyłączania). Maksymalna sumaryczna liczba obiegów, to 17, przy czym obiegów CO może być maksymalnie 17, obiegów CWU 16, a obiegów kotłowych 8.

  Liczba Obiegów

Centralnego   CO* 1

Ciepłej Wody CWU= 1

Kotłowych     KO= 3
Po uruchomieniu na ekranie są wyświetlone aktualne wartości, zmianę danych dokonujemy klawiszami „+” i  „-”,  a zmianę pozycji kursora klawiszami „↑” i  „↓”. 

Wyjście i zapis po wciśnięciu klawisza „Powrót”.

6.1.4. Połączenia.

Funkcja ta wyświetla, gdzie poszczególne elementy systemu mają być podłączone. Po uruchomieniu z lewej strony są wyświetlone elementy systemu – kotły, obiegi CO, CWU i Kotłowe, a z prawej opis wyjścia regulatora Mireco 3 lub numer modułu, do którego dane urządzenia ma być podłączone.

     Połączenia 

Koc 1|Mir STK1

Koc 2|Mir STK2

CO  1|Mir ZM_O,ZM_Z
Za pomocą klawiszy ze strzałkami przesuwamy zawartość ekranu tak, aby obejrzeć kolejne podłączenia.

6.2 Zegar.

Opis tej funkcji jest w rozdziale 5.2.

6.3 Dane kotłów.

Funkcja ta umożliwia zaprogramowanie podstawowych parametrów kotłów.

Po uruchomieniu zostaje wyświetlona tablica z nazwami poszczególnych parametrów i aktualną wartością. Zmiany wartości dokonujemy przez naciśnięcie klawiszy „+” lub „-”, a zmiany pozycji kursora klawiszami „(” lub „(”. Nie jest konieczne używanie klawisza „SHIFT”. 

  Dane Kotłów  [°C]

Min.temp.kotła |20

Max.temp.kotła *90 

Wartość dodana |3  
Znaczenie poszczególnych parametrów przedstawia poniższa tabela :

Tabela 6.3.

Podstawowe parametry kotłów.

Lp.
Nazwa parametru
Min
Typ.
Max
Opis parametru

1.
Min. Temp. kotła oC
10
20
90
Minimalna temperatura kolektora zasilającego utrzymywana przez regulator

2.
Max. Temp. kotła  oC
50
90
95
Maksymalna temperatura kolektora zasilającego. Gdy wartość żądana przez regulator pogodowy, wnętrzowy lub grzanie CWU będzie większa od tego parametru, to wartość żądana temperatury kolektora będzie równa wartości tego parametru.

3.
Wartość dodana oC
1,0
3
9,5
Wartość dodana - o ile temperatura kolektora zasilającego ma być wyższa od najwyższej obliczonej,

4.
Współczynnik regulacji „P”
1
7
99
Wzmocnienie dla układu regulacji ilości załączonych stopni mocy. Błąd o wartości takiej, jak parametr „P” powoduje załączenie kolejnego stopnia mocy

5.
Współczynnik regulacji „I”
0.5
4
49,5
Stała całkowania dla układu regulacji ilości załączonych stopni mocy. Po czasie „I” minut zostaje podwojona wartość błędu regulacji 

6.
Korekcja temp. zas.

nn minut
0
0,5
3
Przyrost temp. kolektora zasilającego z ostatnich nn minut dodawany jest do wartości mierzonej – odpowiada to członowi „D” w regulatorze PID

7.
Odstęp między przedmuchami

Minut
0
5
20
Odstęp między przedmuchami dla palników atmosfe​rycznych. Ustawienie parametru na „0” powoduje za​blokowanie funkcji przedmuchu.

8.
Czas trwania prze​dmuchu sek.
0
0
20
Czas trwania impulsu przedmuchującego kocioł dla palników atmosferycznych. Ustawienie wartości „0” powoduje zablokowanie funkcji przedmuchu.

9.
Temp. wykrycia startu instalacji  oC
10
20
30
Start instalacji jest uruchamiany, gdy na zasilaniu (i na powrocie za wyj. Wersji dwuobiegowych z grza​niem CWU) temperatura jest niższa od tej wartości,

10.
Maksymalna temp. rozruchu oC
40
70
70
· Dla wersji innych bez zaworu mieszakowego – bez znaczenia,

· Dla wersji z zaworem mieszakowym - temperatura rozgrzewania kotłów

11.
Czas startu instalacji 
5
7,5
60
Czas startu instalacji, w minutach

12.
Ilość kotłów w ro​tacji
0
8
4/8


Ilość kotłów podlegająca rotacji. Gdy zero, rotacja jest zablo​kowana.

13.
Minimalna temp.dla rotacji oC
10
20
70
· Poniżej tej temperatury na powrocie rotacja jest blo​kowana,

· Dla wersji dwuobiegowych z grzaniem CWU - rota​cja jest blokowana dla temperatury zasilania poniżej tej wartości,

· Dla wszystkich wersji z zaworem mieszakowym – spadek temperatury powrotu (dla CO + CWU – temperatury zasilania) poniżej tej wartości powoduje że zawory mieszakowe są przymykane, celem niedopuszczenia do niebezpiecznego przechłodzenia kotłów, szczególnie żeliwnych.

14.
Maksymalny spadek temp. powrotu
0
0
30
- jeżeli temperatura powrotu w określonym czasie (0,5 minuty) zmniejszy się więcej od zaprogramowanej wartości, to zawory mieszakowe będą szybko przymykane aż do momentu zarejestrowania wzrostu temperatury powrotu. Jeżeli parametr ten  ustawiony jest na „0”, to regulator nie będzie wykorzystywał tej funkcji.

15.
Załączenie restartu
0
0
1
0 wyłącza funkcję restartu, 1 załącza ją.

16.
Opóźnienie po zga​śnięciu palnika dy​żurnego minut
1
5
99
Czas, po którym podejmowana jest próba restartu, gdy przyczyną wyłączenia było zgaśnięcie palnika dyżur​nego. Typowo 5 minut.

17.
Opóźnienie po wy​stąpieniu awarii mi​nut
1
20
99
Czas, po którym podejmowana jest próba restartu, gdy przyczyną wyłączenia było wystąpienie awarii. Typowo 20 minut.

18
Maksymalna ilość zapaleń
1
20
80
Maksymalna dopuszczalna na dobę ilość zapaleń, czyli restartów od zgaśnięcia palnika dyżurnego. Ilość większa blokuje funkcję restartu do czasu ingerencji obsługi.

19
Maksymalna ilość uruchomień
1
5
20
Maksymalna dopuszczalna na dobę ilość uruchomień, czyli restartów od wystąpienia awarii. Ilość większa blo​kuje funkcję restartu do czasu ingerencji obsługi.

20
Czas impulsu prze​dmuchującego se​kund
0,1
0,4
5,0
Czas impulsu przedmuchującego podczas procedury uruchamiania kotła. Powoduje łagodne odpowietrzenie palnika głównego. Czas zależny od rodzaju zaworów gazowych i wielkości kolektora palnika.

21
Czas wył. Pal.
0
0
30
Gdy >0, kotły wyłączane są z opóźnieniem (sek),

22
Korekcja C.T. Zasil
-9.5
0
+10
Koryguje wskazania czujnika temp. zasilania

23
Korekcja C.T. Zewn
-4.8
0
+5
Koryguje wskazania czujnika temp. zewnętrznej

24
Korekcja C.T. Powr
-9.5
0
+10
Koryguje wskazania czujnika temp. powrotu

25
Korekcja C.T. ZM
-9.5
0
+10
Koryguje wskazania czujnika temp. za zaw. Miesz.

26
Korekcja C.T. wew
-2.5
0
+2.5
Koryguje wskazania czujnika temp. wewnętrznej

27
Max zużycie Gazu
0
0
99.9
Limit godzinowy zużycia gazu m3/h, jeśli 0 to procedura ograniczenia zużycia jest wyłączona

28
Stopień 1 zuż.
0
0
99.9
Zużycie gazu przez 1-wszy stopień w m3/h

29
Stopień 2 zuż.
0
0
99.9
Zużycie gazu przez 2-gi stopień w m3/h

Oraz przez następne stopnie mocy w kolejnych kotłach.

Regulator posiada specjalną procedurę uruchamiania instalacji, zapobiegającą przechłodzeniu ko​tłów w momencie uruchamiania instalacji i tym samym ich przedwczesnemu zużyciu. Procedura ta załączana jest automatycznie, przy spełnieniu odpowiednich warunków startowych. Wywołanie procedury tej nastę​puje wtedy, gdy po załączeniu regulatora temperatura zasilania oraz powrotu (za wyjątkiem wersji dwu​obiegowej z grzaniem CWU, gdy nie ma czujnika powrotu) są niższe od zaprogramowanej wartości gra​nicznej. W sytuacji takiej regulator uruchamia procedurę startową.

Dla wersji bez zaworu mieszakowego wygląda ona nastę​pująco :

· a/. Załączane są wszystkie kotły na pełną moc grzania oraz wyłączana jest pompa obiegowa (gdy jest ona podłączona do regulatora).

· b/. Proces, jak w punkcie a/ trwa do momentu osiągnięcia przez kotły zadanej temperatury granicznej bądź do upłynięcia zadanego czasu. Gdy instalacja nie jest wyposażona w czujnik temperatury kotła Nr 1, temperatura nie jest kontrolowana i jedynie odmierzany jest czas.

W przypadku instalacji wyposażonych w zawór mieszakowy procedura startowa wygląda na​stępująco :

· a/. Załączane są wszystkie kotły na pełną moc grzania oraz zamykany jest zawór mieszakowy, aż do osiągnięcia w obiegu pierwotnym zaprogramowanej temperatury startowej (zwykle ok. 70(C).

· b/ Następuje przełączenie na normalne grzanie, zgodnie z zadaną charakterystyką, przy czym wyliczona temperatura kotła podwyższana jest o 10(C w stosunku do wartości wyliczonej,

· c/. Proces, jak w punkcie b/ przerywany jest w przypadku spadku temperatury kotła poniżej zaprogra​mowanej wartości granicznej (minimalna temperatura kotła + 10(C) - wtedy następuje stopniowe przy​mykanie zaworu mieszakowego aż do osiągnięcia temperatury startowej i ponowny powrót do punktu b/.

· d/ Proces startu zostaje zakończony z chwilą upłynięcia zadanego (zaprogramowanego) czasu trwania.

Procedurę startową określają zatem trzy parametry : graniczna temperatura czynnika grzewczego dla uruchomienia startu instalacji, temperatura maksymalna, przy której procedura rozruchu jest przerywana bądź następuje przejście do fazy pośredniej, oraz maksymalny czas trwania procedury roz​ruchu.

Kolejne dwa parametry dotyczą programowania rotacji kotłów. Rotacja kotłów umożliwia równo​mierne obciążenie kotłów, niezależnie od zapotrzebowania na moc cieplną. Ilość kotłów poddana rotacji może być mniejsza od ogólnej ilości kotłów w instalacji. Ich opis zawarty jest w tabeli 6.3.

Kolejny parametr określa, czy należy kontrolować gradient temperatury na powrocie. Gdy zostanie wykryty nadmierny spadek, zostają automatycznie przymykane wszystkie zawory mieszakowe aż do rozgrzania instalacji. Typową wartością jest od 4 do 8 ºC na pół minuty.

Dla instalacji z kotłem lub kotłami pracującymi przemiennie dla CO lub CWU (wydzielone kotły pracujące dla CWU bez regulacji au​tomatycznej z możliwością awaryjnego dołączenia do instalacji CWU) należy bezwzględnie wyłączyć je z rotacji. Kotły te powinny być umieszczone w grupach ko​tłów o najwyższych numerach.

Jako ostatnie dostępne są parametry ogranicznika mocy. Pierwszy z nich włącza funkcję, następne określają maksymalne zużycie gazu przez wszystkie podłączone kotły oraz zużycie jednostkowe przez poszczególne stopnie mocy. Zakłada się, że termostaty kotłowe nie wprowadzają dodatkowych ograniczeń w załączeniu kotłów.

Działanie ogranicznika odbywa się w cyklu 15-minutowym. W czasie pracy regulatora sumowane są zużycia poszczególnych załączonych stopni mocy. Gdy zużycie zbliża się do ¼-tej zużycia godzinowego, zostają wyłączane kolejne stopnie mocy. Od następnego okresu 15-minutowego znów włączana jest zadysponowana moc. Taki sposób regulacji ogranicza wahania średniej mocy kaskady kotłów i minimalizuje subiektywne pogorszenie regulacji ogrzewania.

UWAGA ! Należy ze szczególną starannością ustalić limity zużycia gazu dla danego obiektu uwzględniając porę roku. Zbyt niskie ustalenie limitów może spowodować poważne niedogrzanie pomieszczeń. Należy także dość dokładnie (metodą doświadczalną) ustalić zużycie gazu przez poszczególne stopnie mocy.

6.4 Dane obiegów CO.

Funkcja ta pozwala na określenie parametrów dla wszystkich obiegów CO. Są dwa rodzaje obiegów CO : klasyczny z mieszakiem lub tzw. dmuchawa (nagrzewnica powietrza). Dodatkowo dla instalacji z jednym obiegiem CO bez mieszaka niektóre parametry mają inne znaczenie.

Zmianę wartości parametrów i przesuwu kursora dokonujemy identycznie, jak w przypadku definiowania danych kotłów. Zmianę numeru obiegu umożliwiają strzałki „←” i „→”.

   Obieg CO 1  [°C]
Temp Wył/Zał  *   15

Średnia z dni |    3

Rodzaj sterow.|  mie

Kolejne parametry mają następujące znaczenie:

Tabela 6.4.

Np
Nazwa parametru
Min
Typ
Max
Opis parametru

1
Temp. wył/zał
0
13
30
Wartość temperatury automatycznego wyłączenia (średnia dobowa)

2
Średnia z dni
1
3
5
Ilość dni branych pod uwagę przy automatycznym włączaniu i wyłączaniu obiegów

3
Rodzaj sterow.
Mie
mie
dmu
Rodzaj sterowania – mieszakiem lub dmuchawą

4


T.min za zaw.m 

Dla CO1 bez ZM:

próg stałego załączenia pompy
5
5
50
Minimalna dopuszczalna temperatura za zaworem mieszakowym w (C (dodatkowo przy temperaturze zewnętrznej mniejszej od tej temperatury i wyłączonym obiegu CO regulator tak ustawi zawór mieszakowy, aby utrzymać tą minimalną temperaturę )

Próg stałego załączenia pompy dla inteligentnego sterowania pompą.

5


T.max za zaw.m 

Dla CO1 bez ZM:

Minimalna  t.powrotu
20


60


110


Maksymalna temperatura za zaworem mieszakowym w (C- może to być ograniczenie np. dla ogrzewania podłogowego

Dla inteligentnego sterowania pompą minimalna temp powrotu

6


Czas pracy napędu zaworu

Dla CO1 bez ZM:

Cykl pracy pompy
5
10
250
Czas pracy napędu zaworu mieszakowego, od położenia OTWARTY do położenia ZAMKNIĘTY w sekundach.

Dla obiegu CO1 bez zaworu mieszakowego parametr ten określa długość cyklu pracy pompy obiegowej CO

7
Strefa n.reg.m

Dla CO1 bez ZM:

startowy czas pracy pompy
0,5

0,5
2

2
9,5

20
Strefa nieczułości regulacji zaworu mieszakowego w (C. Dla błędu poniżej tej wartości regulator nie steruje zaworem.

Dla CO1 bez ZM określa startowy czas pracy pompy w cyklu sterowania inteligentnego.

8
Opóźnienie regulacji  

Dla CO1 bez ZM:

Minimalny czas pracy pomp
0,5
0,5
20
Określa, co jaki czas jest obsługiwany zawór miesza​kowy (minut). Musi uwzględnić opóźnienia w torze pomiaru temperatury !

Dla CO1 bez ZM określa minimalny czas pracy pompy lub wyłączenie trybu inteligentnego sterowania pompy.

9
Korektor
Wył
wył

Opcje korektora temperatury wewnętrznej (z czujnikiem):

Wyl – wyłączony

Mag – załączony, czujnik na magistrali

Mbk – jak mag, ale z wyłączonym korektorem

10
 Reg.wnętrzowa
Wył
wył
zał
Określa, czy ma pracować regulator wnętrzowy (PI).

11
Wsp. P
1
10
25
Wartość wzmocnienia regulatora PI

12
Wsp. I
5
20
40
Wartość stałej całkowania regulatora PI w minutach

13
Zakres pracy regulatora PI
0,5
1
5,0
Dla błędu regulacji temperatury wewnętrznej nie więk​szej od tej wartości (C pracuje regulator PI. Dla odchylenia większego w dół załączane jest grzanie według tempera​tury pogodowej + wartość temperatury dogrzewania, dla odchylenia większego w górę grzanie jest wyłączane (zamykany zawór).

14
Temp. dogrzewania
0
10
15
Wartość przewyższenia temperatury pogodowej w (C podczas dogrzewania budynku - ogranicza szybkość dogrzewania

15
Współczynnik dogrzewania
0
8
15
Współczynnik określający wpływ zmian temperatury zewnętrznej na wyprzedzające zwiększenie temperatury grzejników CO (8 odpowiada 50%)

16
Kor. Temp. Wewn. 
-2
0
+1,8
Korekcja wskazań czujnika temperatury wewnętrznej (C 

17
Kor. Temp. Zm 
-8
0
+7,5
Korekcja wskazań czujnika temperatury za zaworem mieszakowym (C

UWAGA ! 

Dla poszczególnych konfiguracji instalacji grzewczej niektóre parametry nie są wykorzystane (np. przy braku regulacji wnętrzowej lub braku opcji dla ZM). 

Gdy obieg CO steruje dmuchawą, to należy ją podłączyć do wyjścia modułu otwierającego mieszak.

W funkcji tej również możemy skopiować dane z jednego obiegu do drugiego. W tym celu ustawiamy numer obiegu, którego dane chcemy skopiować i naciskamy klawisz „KOPIUJ”. Następnie ustawiamy numer obiegu, do którego dane chcemy zapisać i naciskamy klawisz „WCZYTAJ”.

Zatwierdzenia wprowadzonych zmian dokonujemy naciskając klawisz „SHIFT” + „POWRÓT”.

6.5 Dane obiegów CWU.

Funkcja ta pozwala na określenie parametrów dla wszystkich obiegów CWU. Są dwa rodzaje obiegów CWU : klasyczna ze sterowaną pompą ładującą i z mieszakiem ( dla wymienników ciepła ).

Zmianę wartości parametrów i przesuwu kursora dokonujemy identycznie, jak w przypadku definiowania danych kotłów (strzałki, klawisze „+” i „-”). Zmianę numeru obiegu dokonujemy naciskając strzałki „←” i „→”. 

   Obieg CWU 1  [-]
Tryb grz. CWU  *    1

Strefa n.g. CWU|  2.0

Temp. dogrz.   | 10.0
Kolejne parametry mają następujące znaczenie:

Tabela 6.5.

Lp.
Nazwa parametru
Min
Typ
Max
Opis parametru

1.
Tryb grzania CWU


1
1
3
1- dogrzewanie o zadaną wartość i sterowanie pompą, 

2- jak 1 oraz podwójne dogrzewanie przy podwój​nym (parametr Nr 2) spadku temperatury CWU,

3- jak 2 oraz przy potrójnym (parametr Nr 15) spadku temperatury CWU zamykanie zaworów mie​szających wraz z załączeniem maksymalnej temperatury kotła.

2.
Strefa nieczułości grzania CWU oC
0,5
2,0
9,5
Strefa nieczułości regulacji grzaniem CWU. Przekro​czenie tej wartości lub jej dwu- czy trójkrotności załącza odpowiednie tryby grzania zgodnie z parametrem Tryb grzania CWU.

3.
Temperatura do​grzewania oC
1
10
30
Określa, o ile temperatura kotła będzie wyższa od zadanej temperatury CWU w czasie jej grzania. W trybie 2 i przy podwójnym błędzie tempera​tury CWU (spadku względem wartości zadanej) pod​wyższenie o wartość podwójną.

4.
T. dyżurna kot.
nie
nie
tak
określa, czy przy wyłączonym grzaniu CWU ma być utrzymywana temperatura kotła na poziomie wynikającym z grzania CWU czy nie.

5
Kor.temp.cwu.
-9.5
0
10
Koryguje wartość temperatury wody

6
Ster.mieszakiem
nie
Nie
tak
Załącza sterowanie mieszakiem, gdy mieszak załączony to pojawiają się dodatkowe parametry 

( patrz niżej )

7


T.min za zaw.m 
5
5
50
Minimalna dopuszczalna temperatura za zaworem mieszakowym w (C  

8


T.max za zaw. mieszakowym


20


50


80


Maksymalna temperatura za zaworem mieszakowym w (C

9


Czas pracy napędu zaworu


5
10
250
Czas pracy napędu zaworu mieszakowego, od położenia OTWARTY do położenia ZAMKNIĘTY w sekundach.



10
Strefa nieczułości
0,5
2
10
Strefa nieczułości regulacji zaworu mieszakowego w (C. Dla błędu poniżej tej wartości regulator nie steruje zaworem.

11
Opóźnienie regulacji


0,5
0,5
20
Określa, co jaki czas jest obsługiwany zawór miesza​kowy (minut). Musi uwzględnić opóźnienia w torze pomiaru temperatury !



W funkcji tej również możemy skopiować dane z jednego obiegu do drugiego. W tym celu ustawiamy numer obiegu, którego dane chcemy skopiować i naciskamy klawisz „KOPIUJ”. Następnie ustawiamy numer obiegu, do którego dane chcemy zapisać i naciskamy klawisz „WCZYTAJ”.

Zakończenie programowania i zapis – jak w poprzednich funkcjach.

6.6. Dane obiegów kotłowych.

Funkcja ta pozwala na określenie parametrów dla wszystkich obiegów kotłowych, czyli obiegów zaworów mieszakowych podłączonych indywidualnie do kotłów.

 Obieg kotł. 1  [°C]
Numer kotła    *    1

Min temp.powr. | 20.0

Max spadek tmp.|  0.0
Zmianę wartości parametrów i przesuwu kursora dokonujemy identycznie, jak w przypadku poprzednich funkcji. Zmianę numeru obiegu dokonujemy wciskając strzałki „←” i „→”.

Kolejne parametry mają następujące znaczenie:

Tabela 6.6.

Lp.
Nazwa parametru
Min
Typ
Max
Opis parametru

1.
Numer kotła


0
0
8
Określa numer kotła do którego jest ten obieg podłączony

2.
Min temperatura powrotu
10
20
60
Minimalna temperatura na powrocie kotła. Jeśli temperatura spadnie poniżej tej wartości, to Mireco będzie zamykał zawór kotłowy.

3.
Max spadek temperatury
0
0
20
Jeżeli temperatura powrotu w określonym czasie (0,5 minuty) zmniejszy się więcej od zaprogramowanej wartości, to zawór obiegu kotłowego będzie szybko przymykany aż do momentu zarejestrowania wzrostu temperatury powrotu. Jeżeli parametr ten  ustawiony jest na „0”, to regulator nie będzie wykorzystywał tej funkcji.

5.
Czas pracy napędu zaworu


5
100
250
Czas pracy napędu zaworu mieszakowego, od położenia OTWARTY do położenia ZAMKNIĘTY w sekundach.



4
Strefa nieczułości
0,5
2
10
Strefa nieczułości regulacji zaworu mieszakowego w (C. Dla błędu poniżej tej wartości regulator nie steruje zaworem.



5
Kor.temp powr.
-9,5
0
10
Koryguje wartość temperatury na powrocie kotła

Podobnie jak w poprzednich funkcjach również możemy skopiować dane z jednego obiegu do drugiego. W tym celu ustawiamy numer obiegu, którego dane chcemy skopiować i naciskamy klawisz „KOPIUJ”. Następnie ustawiamy numer obiegu, do którego dane chcemy zapisać i naciskamy klawisz „WCZYTAJ”.

Uwaga: w obiegach kotłowych zawory mieszakowe są podłączane odwrotnie.

Wyjście „oz” w module  należy podłączyć do wejścia zamykającego zawór, a wyjście „zz” do wejścia otwierającego !!!

Jeżeli w czasie pracy regulatora nastąpi włączenie ogranicznika mocy, to na ekranie „Odczyt Danych” pojawi się odpowiedni komunikat oraz pokazane będzie aktualne zużycie gazu w obrębie ostatniej godziny (to ostatnie parametry na tym ekranie).

6.7 Sygnalizacja awarii.

Funkcja ta realizuje ciągły test pracy wszystkich obiegów poprzez kontrolę temperatury wszystkich obiegów. Jeżeli temperatura danego obiegu spadnie poniżej zadanej wartości i stan ten utrzyma się przez czas dłuższy od ustalonego, następuje sygnalizacja awarii. Dane w tej sekcji należy dobrać ze szczególną starannością tak, aby uniknąć sytuacji wystąpienia fałszywego alarmu np. przy zbyt małej mocy kotła. Z drugiej strony należy przede wszystkim zapewnić bezpieczeństwo instalacji pod kątem jej zamrożenia.

   Sygn.Awarii  [°C]
Kocioł  Temp.m. *45.0

Kocioł  Czas.m. |5.0

Ob.  1CO Temp.m.|31.0
Dla kotła awaria jest sygnalizowana, gdy przez czas dłuższy od ustawionego temperatura zasilania jest niższa od ustawionej w parametrach sygnalizacji awarii oraz wszystkie kotły są załączone (uwaga przy obniżeniu nocnym dla kotłów niskotemperaturowych) oraz temperatura obliczona jest wyższa od ustawionej w tabeli (kotły nie dają wystarczającej ilości ciepła).

Dla obiegów z zaworem mieszakowym awaria jest sygnalizowana wtedy, gdy temperatura obliczona jest wyższa od ustawionej w parametrach sygnalizacji awarii, faktyczna temperatura za zaworem jest niższa od tejże wartości, oraz przez czas dłuższy od ustawionego w parametrach awarii regulator żąda otwierania zaworu (nie osiągnięto zadanej temperatury).

Dla obiegów CWU awaria jest sygnalizowana wtedy, gdy temperatura zadana jest wyższa od ustawionej w parametrach sygnalizacji awarii, faktyczna temperatura jest niższa od tejże wartości, oraz przez czas dłuższy od ustawionego w parametrach awarii regulator żąda załączenia pompy lub otwierania zaworu (nie osiągnięto zadanej temperatury).

Parametry w tej funkcji mają następujące znaczenie :

Tabela 6.7.

Lp.
Nazwa parametru
Min
Typ
Max
Opis parametru

1
Kocioł Temp. m °C
Wył
Wył
80
Określa, jaka minimalna temperatura kotła może wyzwolić stan awarii

2
Kocioł Czas. m. minut
Wył
60
120
Maksymalny czas pracy kotła bez sygnalizacji awarii.

3
Ob. 1CO Temp. m °C
Wył
Wył
80
Określa, jaka minimalna temperatura CO1 może wyzwolić stan awarii 

4
Ob. 1CO Czas.m

 Minut
Wył
  60
120
Maksymalny czas pracy obiegu CO1 bez sygnalizacji awarii

5
Ob 2CO Temp. m °C
Wył
Wył
80
Określa, jaka minimalna temperatura CO2 może wyzwolić stan awarii

6
Ob. 2CO Czas. m

 Minut 
Wył
60
120
Maksymalny czas pracy obiegu CO2 bez sygnalizacji awarii 

7
Ob. 3CO Temp. m °C
Wył
Wył
80
Określa, jaka minimalna temperatura CO3 może wyzwolić stan awarii

8
Ob. 3CO Czas. m

 Minut
Wył
60
120
Maksymalny czas pracy obiegu CO3 bez sygnalizacji awarii 

...
Itd. Kolejne obiegi







9.
Ob.1CWU Temp. m °C 
Wył
Wył
80
Określa, jaka minimalna temperatura CWU może wyzwolić stan awarii 

10.
Ob. 1 CWU Czas. m minut
Wył
60
120
Maksymalny czas pracy obiegu CWU bez sygnalizacji awarii

...
Itd. Kolejne obiegi





6.8 Konfiguracja rejestracji.

Regulator Mireco 3 posiada funkcję rejestracji danych z pracy instalacji. Dane te są zapamiętywane w wewnętrznej pamięci DataFlash, a także jako opcja są wysyłane na magistralę.

Możliwe jest załączenie specjalnego trybu pracy regulatora Mireco 3, w którym co pół minuty dane pracy ( mierzone temperatury, ilość załączonych kotłów itd. ) zostają wysyłane na magistralę ( linie łączące Mireco z modułami ) i mogą być odczytywane oraz wizualizowane przez komputer.

Funkcja ta pozwala również na inicjację rejestracji danych – czyli przygotowanie pamięci regulatora Mireco 3 do rejestracji. Czynność tę należy wykonać po każdej zmianie konfiguracji systemu. Ponadto funkcja ta udostępnia aktualnie zarejestrowane dane, wyświetla ilość jednorazowo pamiętanych zapisów danych, ilość zarejestrowanych dni, a także aktualne adresy rejestrowanych danych. 

* Dane na mag. - 1

   Inic. Rejestr.

Lzp= 5068 Ldn= 17

Nrs=  268 Ads= 44
Po uruchomieniu widzimy w kolejnych liniach na ekranie:

1) Dane na mag 
– 0/1
parametr załączający wysyłanie danych ( zmiana kl „+” i „-” , 1 załącza)

2) Inic.Rejestr.
aby zainicjować pamięć, należy nacisnąć klawisz „+”, gdy kursor znajdzie się w linii tego parametru (napis zostanie ujęty w nawias), a następnie wyjść z funkcji i potwierdzić zapis.


3) „Lzp=5760 – Ldn=20”    gdzie Lzp – to liczba możliwych zapisów (zapisy dokonywane są co 5 minut, czyli na 1 dzień przypada 288 zapisów), Ldn- ilość dni. Wartości te są zależne od liczby obiegów, im większa liczba obiegów tym mniejszy okres czasu może być zapamiętany.

4) „Nrs=60  Ads=99”   - Nrs to numer strony pamięci Flash w której ostatnio zostały zapisane dane, Ads  adres komórki Flash ostatnio zapisanej danej.

Dane w linii 3 i 4 służą jedynie do informowania o aktualnym stanie rejestracji i nie ma możliwości ich zmiany. 

UWAGA ! Inicjacja pamięci trwa około minuty i wszystkie poprzednio zarejestrowane dane zostaną skasowane !!!.

6.9 Blokada. 

Funkcja ta uruchamia blokadę edycji parametrów regulatora Mireca. Możemy zablokować edycję wszystkich funkcji lub tylko edycję funkcji serwisowych. Gdy blokada jest uruchomiona, to przed zapisem zmian układ będzie oczekiwał na wprowadzenie kodu, którym jest numer fabryczny regulatora.. 

Zmiany parametrów dokonujemy klawiszami „+” i „-”, zmianę pozycji kursora strzałkami „↑” i „↓”.

Po wprowadzeniu poprawnego kodu przez około 10 minut nie trzeba ponownie wprowadzać kodu w przypadku zapisu danych.

       Blokada    

 Ogólna --------wył

*Funkcji serw.--wył

6.10. Interfejs.

Funkcja ta służy do konfiguracji dodatkowego interfejsu, oraz do testowania modemu, jeżeli został podłączony do Mireca.

Mireco możemy podłączyć do komputera poprzez złącze RS232, RS485, modem wewnętrzny lub zewnętrzny.

Dodatkowo dla modemu możemy wprowadzić jeden numer telefonu, pod który Mireco będzie dzwoniło (połączenie modemowe, np. z programem terminalowym) w razie wystąpienia awarii.

Po uruchomieniu funkcji na ekranie jest wyświetlony aktualny typ interfejsu: 

     Interfejs

*Typ-Modem wewn.

 NrT-T0327825976

 Lpr-3
1. Nie podłączony

2. RS232

3. RS485

4. modem zewnętrzny

5. modem wewnętrzny

6. Nokia FBUS (podłączenie telefonu komórkowego NOKIA 3x10 w trybie SMS)

Dla modemu występują dodatkowe następujące parametry:

NrT
- numer telefonu, do którego Mireco będzie się zgłaszało w razie wystąpienia awarii,

Lpr
- liczba prób wybierania,

CzA
- minimalny czas wystąpienia awarii, po którym Mireco zacznie wybierać numer.

Test
- pomocnicza funkcja umożliwiająca przetestowanie modemu i sprawdzenie jego ustawień.

Wpisywanie numeru rozpoczyna się od wpisania litery „T” - dla tonowego wybierania ( klawisz „0” ) lub litery „P” - dla impulsowego wybierania ( klawisz „1” ). Kolejne pozycje wpisujemy cyfrowo. Zmiana pozycji kursora możliwa jest klawiszami „←” lub „→” z naciśniętym  i przytrzymanym klawiszem „Shift”. Klawisz „Kasuj” powoduje skasowanie cyfry, na której znajdował się kursor.

Dodatkowo możemy wpisać w ciąg liczb litery (np. znak pauzy oczekiwania na sygnał centrali)  – po naciśnięciu klawisza „OK” zostaje wyświetlona tabela z literami i znakami specjalnymi. Po wybraniu litery klawiszami ze strzałką naciskamy ponownie klawisz „OK”.

Test – jest to funkcja pomocnicza, która służy do przetestowania modemu. Po uruchomieniu wchodzimy do okna, w którym są wyświetlane komunikaty wysyłane przez modem. Okno ma wymiary 40 na 40 znaków i aby zobaczyć całość, trzeba czasami „przewinąć ekran” przy pomocy klawiszy ze strzałkami.

Do modemu możemy wysłać najbardziej podstawowe rozkazy. Najpierw wybieramy rozkaz który chcemy wysłać wykorzystując klawisze „+” i „-”, a następnie naciskamy klawisz „OK”. Modem powinien odpowiednio zareagować.

Oto obecna lista rozkazów:

„ATH1", 
- połączenie modemu do linii

"ATH0", 
- odłączenie modemu

„ATA",   
- odebranie połączenia

"ATI0",   
- zapytanie o nazwę modemu

„ATE1",  
- ustawienie echa

„ATE0",  
- wyłączenie echa

„AT&K4",
- ustawienie protokołu transmisji XON/XOFF

„ATV1",
- ustawienie tekstowych komunikatów

„ATV0",
- wyłączenie tekstowych komunikatów

"AT&V",
- odczyt parametrów modemu

"ATZ",
- resetowanie parametrów

„+++",
- znak „ESC”
wyjście z „trybu przeźroczystego”

"ATDT0202122", - wybranie numeru do TPSA

"ppp",

- wysłanie znaków

"ATS12=10".
- ustawienie rejestru 

Interfejs NOKIA FBUS.

Podłączenie telefonu komórkowego do Mireca umożliwia zdalne sterowanie sterownikiem, oraz prowadzenie nadzoru pracy kotłowni przy pomocy SMSów. Możliwe jest także kontrolowanie stanu konta prepaid – dzięki temu wykorzystanie tego najtańszego sposobu komunikacji jest jeszcze bardziej wygodne.

Jeśli wystąpi awaria, to regulator Mireco może wysłać SMS z opisem błędu. W tym celu konieczne jest podanie numeru telefonu ewentualnie adres email ( patrz niżej ).

Dla tego interfejsu występują następujące parametry:

1. Typ  - Nokia FBUS",

2.  NrTel - numer telefonu komórkowego, do którego Mireco może wysyłać SMSy,

3. StatT – parametr określający, czy Mireco ma wysyłać status do telefonu i co jaki okres czasu,

4. Email - adres konta email, do którego Mireco może wysyłać SMSy,

5. StatE - parametr określający czy Mireco ma wysyłać status na konto,

6. Nr_ce -numer centrum SMSów,

7. CenaS -cena brutto smsu,

8. Konto – przybliżony stan konta,

9. Test – funkcja pomocnicza dla przetestowania połączenia pomiędzy sterownikiem a telefonem.

Podczas edycji nazwy konta email wpisywanie liter odbywa się w następujący sposób – po wejściu do edycji naciskamy jeszcze raz klawisz „OK.”. Otworzy się wtedy tabela z literami oraz znakami specjalnymi. Następnie klawiszami ze strzałką wybieramy litery i potwierdzamy klawiszem „OK.” w ten sposób możemy wpisać cały adres eamil. 

Wyjście poprzez naciśniecie klawisza „Powrót+Shift”.
6.11. Kody SMS dla obsługi przez telefon GSM.

Funkcja ta umożliwia łatwą i bardzo tanią zdalną kontrolę pracy regulatora MIRECO 3, a także przeprogramowanie najważniejszych danych regulatora.

Wiadomość SMS-owa dla Mireca może składać z szeregu komend rozdzielonych spacjami ( spacja jest traktowana jako zakończenie komendy), przy czym zawsze na początku wiadomości musi znajdować się numer Mireca.

Komenda składa się z dwuliterowej nazwy rozkazu i ewentualnego rozszerzenia, przy czym pomiędzy tymi członami nie może znajdować się przerwa (spacja).

Wielkość liter w komendach nie ma znaczenia, maksymalna ilość liter jest równa 160.

Oto poszczególne rozkazy:

1)  "NR1234" - Numer fabryczny Mireca konieczny do rozpoznania poprawności SMSa

2)  "ST" 
- Wyślij status pod numer telefonu, z którego przyszedł sms

3)  "COnr"
- Obieg CO - kolejne rozkazy będą się odnosiły dla tego obiegu.

4)  "CWnr"
- Obieg CW - kolejne rozkazy będą się odnosiły dla tego obiegu

5)  "KO"
- Kotły - kolejny rozkaz będzie się odnosił dla tego kotła.

6)  "ZA"
- Załącz ( obieg/kocioł ) jeśli w komendzie jest dodatkowa litera A ( - ZAA ) to 



obieg zostanie załączony w trybie automatycznym ( tylko obiegi CO )

7)  "WY"
- Wyłącz ( tak jak wyżej )

8)  "ZPnr"
- Załącz program ( nr ) do końca dnia dla wybranego obiegu

9)  "NInr"
- Zapisz program ( nr ) dla niedzieli dla wybranego obiegu

10)"POnr"
-
--//--

        poniedziałku

11)"WTnr"
-
--//--

        wtorku

12)"SRnr"
-
--//--

        środy

13)"CZnr"
-
--//--

        czwartku

14)"PInr"
-
--//--

        piątku

15)"SOnr"
-
--//--

        soboty

16)"SWnr"
-
--//--

        świąt

17)"PCnr"
- Dane programu CO, kolejne rozkazy będą dotyczyły tego programu CO

18) „OCnr” – Odczytanie danych 5 kolejnych programów CO, od programu „nr”.

19)"PWnr"
- Dane programu CW, kolejne rozkazy będą dotyczyły tego pr. CWU

20) „OWnr” – Odczytanie danych 5 kolejnych programów CWU, od programu „nr”.

21)"Pnr-gg.mmTww" - punkt programu

22) „OP” – odczyt programów dla dni tygodnia, dla obiegów CO i CWU,

23) „OH” – odczyt charakterystyk cieplnych obiegów CO, najpierw punkty główne (+10, -10), potem korekcyjne,

24) „ZHw” - zmień charakterystykę cieplną. Charakterystyka zostanie przesunięta o wartość „w”, wartość ta  może być ujemna ( wtedy charakterystyka zostanie obniżona ). Przed tym rozkazem musi być podany numer obiegu „COnr” aby zmiana mogła być wykonana np.: „CO2 ZH-2” charakterystyka dla obiegu 2 zostanie obniżona o 2 stopnie.

25) „UH” - ustaw charakterystykę. Rozkaz umożliwia wpisanie pełnej charakterystyki grzania   Np: „CO1 UH45.60.2.-5” – w tym przykładzie dla punktu 10 st. została wpisana wartość 45 stopni, dla –10 wartość 60 stopni a dla punktów korekcyjnych ( 0,-20 ) odpowiednio +2 i –5 stopni. Podobnie jak w poprzednim rozkaz musi być poprzedzony podaniem numeru obiegu „COnr”.

26)"ZLxxxxd12"
- Ustaw blokadę (musi być podany kod 10-dniowy danego Mireca, aby uaktywnić blokadę liczba po literze d oznacza ilość dni )

27)"KB1234"
- Kasuj blokadę ( należy podać kod kasujący blokadę )

28)”UK100”
- ustaw stan konta telefonu ( przykład dla 100 zł )

29)”US34”

- ustaw wartość SMSa brutto ( przykładowe 34 groszy )

30)”DK50”

- doładuj konto ( o przykładowe 50 złotych )

Podczas programowania danych programów MIRECO zmieni tylko ten punkt, który został wysłany w SMS-ie. Jeśli chcemy skasować jakiś punkt w programie, to wystarczy wpisać rozkaz Pnr ( bez rozszerzenia ).

Dla obiegów CWU na końcu punktu programu litera ‘w’ oznacza, że ma być wyłączona pompa obiegowa; jeśli nie jest zapisana, to pompa będzie załączona.

Jeśli Mireco nie rozpozna jakiejś komendy, to odsyła SMSa z zaznaczonymi miejscami gdzie wystąpił błąd ( -? ).

Przykłady :

„Nr1234 co1 zaa zp2 wt3„– obieg CO 1 załącz w trybie automatycznym, załącz na dzisiaj program 2, we wtorek załącz program 3.

„Nr1628 cw2 wy pw5 p1-00.00t55” – obieg cwu2 wyłącz , dla programu 5 cwu – punktu 1 ustaw dane: godzina 0, minuta 0, temperatura 55 stopni i załącz pompę obiegową.

Opis statusu wysyłanego przez Mireco przez SMS :

Na początku SMSa zawsze jest podana nazwa urządzenia oraz jego numer fabryczny. Następnie przy stanie konta mniejszego od 2 zł dodaje słowo „doładuj”. Na początku statusu jest także podany opis awarii, jeśli aktualnie jakaś wystąpiła. W dalszej kolejności są podawane  temperatury i oraz stan obiegów.

Opis skrótów:

„doładu” – oznacza, że zbliża się zerowy stan konta.

„Tze” – temperatura zewnętrzna

„Tza” – temperatura zasilania

„Tpo” – temperatura powrotu

„+”  
- oznacza że obieg jest załączony

„-”   
- oznacza że obieg/kocioł jest wyłączony

„+A”
- obieg załączony w trybie automatycznym

Tz
- temperatura zadana dla danego obiegu

Tw      - temperatura wewnętrzna dla obiegu CO

TW     - temperatura wody dla obiegu CW

Przykład :

MIRECO3 1234 Tze-10 Tza45 Tpo40 CO1+A Pr1 Tz20 Tw20.5 CO2- Pr2 Tz22 Tw20

Sms wysłało Mireco3 o numerze 2345, temperatura zewnętrzna wynosi –10°C, temp. Zasilania 45°C, temp. powrotu 40°C, obieg CO1  jest załączony w trybie automatycznym, temperatura zadana wynosi 20°C, a wewnętrzna 20,5°C. Obieg CO2 jest wyłączony, a temperatury wynoszą odpowiednio 22°C i 20°C.

6.12. Test Wejść / Wyjść.

Funkcja ta pozwala na przetestowanie wszystkich przekaźników wchodzących w skład instalacji, czyli zarówno regulatora jak i modułów, pozwala również na sprawdzenie wszystkich wejść – czujników temperatury,wejść do restartu itp. 

Po jej uruchomieniu na ekranie z lewej strony jest wyświetlona lista wyjść z zaznaczonym stanem, a z prawej lista wejść z aktualnie mierzonymi wartościami.

┌Mireko –Ob.CO1

█Awaria_○ Tzas=36.0

|Pompa__● Tzew=2.5

|STK1___● Tpow=21.5
Zmiany stanu wyjścia dokonujemy klawiszem „OK”, zmiany wyboru klawiszami ze strzałkami. Strzałki “↑” i  “↓” zmieniają wybrane wyjście, a strzałki “←” i “→” zmieniają urządzenie (kolejno Mireco, moduły, korektory). 

UWAGA ! W czasie pracy tej funkcji zablokowane jest normalne sterowanie instalacją !

6.13 Awaryjne zaprogramowanie regulatora.

Jeżeli pamięć programów i danych EEPROM została przeprogramowana, to istnieje możliwość awaryjnego zaprogramowania wartościami domyślnymi. W tym celu należy wyłączyć regulator, nacisnąć klawisze „OK.” oraz „5”, załączyć go ponownie i odczekać do wyświetlenia komunikatu „Potwierdź zapis” - wtedy należy szybko zwolnić i przycisnąć klawisz „5”. Po tej operacji do pamięci EEPROM zostaną wpisane wartości domyślne. UWAGA ! Wszystkie informacje dotyczące programów oraz konfiguracji regulatora zostają bezpowrotnie utracone !

7. Moduły rozszerzające.

Regulator MIRECO 3 jest przystosowany do współpracy z modułami rozszerzającymi podłączonymi do magistralo CreaBUS® (maksymalnie może ich być dołączonych 16). Każdy moduł posiada dwa czujniki temperatury (czujnik temperatury za zaworem mieszakowym i czujnik temperatury wewnętrznej ), dwa lub trzy wyjścia przekaźnikowe (w zależności od typu mogą być ustawione, jako normalnie zwarte lub rozwarte) oraz złącze interfejsu służące do komunikacji z regulatorem MIRECO 3.

Każdy moduł ma adres ustawiany mikroprzełącznikiem w module (od 0 do 15). Adres ten ustawia się w postaci tzw. binarnej. Oznacza to, że wartość adresu równa się :

P1 * 1 + P2 * 2 + P3 * 4 + P4 * 4

Gdzie P1 ... P4, to kolejne pozycje mikroprzełącznika, oczywiście tylko te, które są włączone (po stronie napisu ON). Pozycja P1 oznaczona jest cyfrą „1”.

Należy zwrócić uwagę, że adresy modułów należy ustawić zgodnie z informacjami podanymi w funkcji „Połączenia” (rozdział 6.1.4). Tylko wtedy Mireco będzie poprawnie sterowało wszystkimi obiegami.

Podłączenie pomp dla modułu 2 przekaźnikowego jest następujące:

Pompa cyrkulacyjna 
- wyjście zamykania mieszaka ( normalnie zwarte ),

Pompa ładowania 
- wyjście otwierania mieszaka ( normalnie zwarte )

Podłączenie pomp dla modułu 3 przekaźnikowego jest następujące :

Pompa cyrkulacyjna 
- wyjście dla pompy ( normalnie zwarte ),

Pompa ładowania 
- wyjście otwierania mieszaka ( normalnie zwarte )

7.1 Awarie modułów.

Dioda zielona oznacza załączenie zasilania danego modułu. Z kolei awaria modułu sygnalizowana jest miganiem czerwonej diody modułu. Ilość mrugnięć pomiędzy dłuższymi odstępami świadczy o rodzaju awarii :

1) Jedno  mrugnięcie diody oznacza, że moduł nie otrzymał jeszcze żadnego rozkazu od czasu załączenia modułu.  

2) Dwa mrugnięcia diody oznaczają, że moduł przeszedł w tryb awaryjny (próbuje ustawić temperaturę za zaworem na poziomie ok. 35°C, załącza pompy). Moduł przechodzi w ten tryb, gdy przez ok. 60 sek.  nie otrzymał żadnego rozkazu z regulatora - może to być spowodowane awarią regulatora MIRECO lub przerwą na magistrali komunikacyjnej.

3) Trzy mrugnięcia diody wskazują na awarię czujników danego modułu (zwarcie lub przerwę).

8. Ustawianie i kasowanie blokady urządzenia.

Blokada urządzenia polega na ograniczeniu czasu pracy regulatora do 1-63 dni, np. w celu wyegze​kwowania opóźnionej zapłaty lub sprzedaży z przedłużonym terminem płatności. Odblokowanie jest dwo​jakiego rodzaju : całkowite lub na 10 dni (jednorazowo), np. celem dokonania przelewu. Obie te czynności wymagają wprowadzenia 4-cyfrowego hasła, zależnego od numeru urządzenia, generowanego w regulato​rze na podstawie 32-bajtowej tablicy kodowej (czyli ilość kombinacji jest bliska 232). Dla obu rodzajów odblokowania hasła są różne. Maksy​malna ilość błędnych prób wprowadzenia hasła, powodująca zablokowanie urządzenia, wynosi 7. Dotyczy to prób wprowadzenia dowolnego hasła. 

Blokada urządzenia sygnalizowana jest wyświetleniem błędu numer 4 lub odpowiednim na​pisem. Usuwanie blokady opisane jest szczegółowo w punkcie 5.1.

Uaktywnienie blokady polega na wyłączeniu regulatora, naciśnięciu i przytrzymaniu klawisza „1” i załączeniu regulatora. Po przeprowadzeniu testów wstępnych regulator zażąda wprowadzenia numeru urządzenia. Dla uaktywnienia blokady należy wprowadzić numer fabryczny urządzenia, ale :

UWAGA - należy zamienić między sobą pierwsze dwie cyfry z ostatnimi dwoma. A zatem dla numeru np. "1234" należy wprowadzić kombinację "3412". Jest to zabezpieczenie przed przypadkowym uaktywnieniem blokady przez osoby niepowołane. Po po​prawnym wprowadzeniu tego numeru pojawi się następujący ekran :

 Blokada urządzenia                     

     Dni = 30  

Ilość dni pracy regulatora, po których winna uaktywnić się blokada, można zmienić od 0 do maksymalnie 63, wybierając odpowiednie cyfry - każdorazowo wprowadzamy cyfrę na pozycji, która miga. Kończymy naciśnięciem klawisza „OK”. UWAGA ! Wprowadzenie liczby większej od 63 spowoduje wewnętrzne ograniczenie liczby dni do 63.

UWAGA ! Dla uaktywnionej blokady nie jest możliwe ponowne zdefiniowanie czy zmiana jej parametrów. Konieczne jest wcześniejsze jej skasowanie, opisane w rozdziale 5.1. 

W czasie, gdy regulator jest wyłączony (np. w czasie transportu czy magazynowania) liczniki blokady nie są zwiększane. Odliczanie rozpoczyna się dopiero po załączeniu zasilania w rzeczywistej instalacji.

9. Instrukcja podłączenia regulatora oraz modułów.

W rozdziale niniejszym zawarte są schematy i tabele podłączenia regulatora MIRECO 3 oraz modułów rozszerzających. Schematy te są wskazówką dla osób zajmujących się montażem i projektowaniem instalacji grzewczych. Opiszemy także sposób instalowania czujników temperatury oraz inne czynności wymagane dla poprawnej instalacji regulatora.

9.1 Podłączenie regulatora MIRECO 3.

Regulator MIRECO3 posiada 39-pozycyjną listwę zaciskową, podzieloną na część czujnikową (po lewej) oraz część sterowania (po prawej) wraz z zasilaniem. Rysunek 9.1 przedstawia schemat podłączenia regulatora w wersji podstawowej. Dla instalacji wyposażonych w moduły rozszerzające należy podłączyć dodatkowo magistralę sterującą, zgodnie z opisem w następnych rozdziałach.

Wykaz styków sygnałowych regulatora MIRECO 3 :

Tabela 9.1.

Nr (od lewej)
Opis
Znaczenie

1
T.Zas
Podłączenie czujnika temperatury zasilania

2
M.CT.
Masa czujników temperatury – z wejść 1 i 3.

3
T.Zew
Podłączenie czujnika temperatury zewnętrznej

4
TP/CW
Podłączenie czujnika temperatury powrotu bądź CWU dla wersji CO + CWU bez zaworu mieszakowego

5
M.CT.
Masa czujników temperatury – z wejść 4, 6 i 7.

6
T.ZM
Podłączenie czujnika temperatury za zaworem mieszakowym CO1

7
T.wew
Podłączenie czujnika temperatury wewnętrznej

8
Gnd
Masa – wykorzystana wyłącznie w konfiguracji specjalnej

9...12
MB1...4
Wejścia/wyjścia modułu B – opis w następnej tabeli

13
MA1
Linia A magistrali CreaBUS

14
MA2
Linia B magistrali CreaBUS

15
MA3
Masa magistrali CreaBUS

16
MA4
Nie podłączony

Wykaz sygnałów modułu B w zależności od opcji :

Tabela 9.2

Nr (od lewej)
Restart
RS232
Modem
RS485 Half-Duplex

9
Wejście informacyjne Nr 1
RxD
Linia A
Linia A magistrali CreaBUS

10
Wejście informacyjne Nr 2
TxD
Linia B
Linia B magistrali CreaBUS

11
Wejście informacyjne Nr 3
Masa
Nie podłączone
Masa magistrali CreaBUS

12
Wyjście napięcia restartu (0/24V)
Rezerwa (RTS/CTS)
Nie podłączone
Nie podłączony

Wykaz styków sterowania regulatora MIRECO 3 :

Tabela 9.3

Nr (od lewej)
Opis
Znaczenie

1-2
AWARIA
Styki sterowania sygnalizatorem awarii

3-4
POMPA
Styki sterowania pompą

5-6
STK1
Styki sterowania kotłem Nr 1

7-8
STK2
Styki sterowania kotłem Nr 2

9-10
STK3
Styki sterowania kotłem Nr 3

11-12
STK4
Styki sterowania kotłem Nr 4

13-14
STK5/ZM_O
Styki sterowania kotłem Nr 5 lub styki otwierania zaworu mieszakowego

15-16
STK6/ZM_Z
Styki sterowania kotłem Nr 6 lub styki zamykania zaworu mieszakowego, a także przy 1xCWU sterowanie pompą cyrkulacyjną

17
FILTR
Podłączenie środka filtra przeciwzakłóceniowego (np. do uziemienia)

18
ZERO
Zero zasilania 230V

19
FAZA
Faza zasilania 230V

Rys. 9.1.
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Wyjścia regulatora MIRECO 3 są wyjściami przekaźnikowymi, bezpotencjałowymi, o obciążalności rzędu 2A. Ich stan spoczynkowy ustala się za pomocą zworek, opisanych na rys. 9.2. Przykładowo dla sygnalizatora awarii stanem spoczynkowym jest typowo stan zwarty (nc), dla kotłów z palnikami wentylatorowymi także stan zwarty. Natomiast dla sterowania zaworem mieszakowym dla styków ZM_O jest stan zwarty, ale dla ZM_Z stan otwarty (no). Zworki można łatwo przełożyć wykorzystując niedużą pęsetę. Zworka o oznaczeniu JP2 określa stan wyjścia AWARIA, JP3 – POMPA, itd. Zawsze położenie na lewo oznacza stan normalnie zamknięty, a na prawo normalnie otwarty.
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Rys. 9.2. Położenie zworek ustalających stan wyjść przekaźnikowych.

9.2. Czujniki temperatury regulatora MIRECO 3.

Regulator MIRECO3 wykorzystuje precyzyjne czujniki rezystancyjne typu KTY81-210 (ewentualnie KTY10-6). Czujniki te zapewniają dużą dokładność przy niskiej bezwładności termicznej oraz niewysokiej cenie.

Poniższa tabela przedstawia wartości rezystancji czujnika dla różnych jego temperatur .

Tabela 9.4.

Temperatura °C
Rezystancja Omów

-30
1227,9

-25
1286,8

-20
1347,6

-15
1410,4

-10
1475,1

-5
1541,7

0
1610,3

5
1680,7

10
1753,2

15
1827,5

20
1903,8

25
1982,0

30
2062,1

35
2144,2

40
2228,2

45
2314,2

50
2402,1

55
2491,9

60
2583,6

65
2677,3

70
2772,9

75
2870,4

80
2969,9

85
3071,3

90
3174,6

95
3279,9

100
3387,1

105
3496,2

110
3607,3

115
3720,3

120
3835,2

UWAGA !

Regulator kontroluje podłączenie czujników i w przypadku zwarcia lub przerwy sygnalizuje awarię czujnika. Jeżeli zatem któreś z wejść nie jest wykorzystane, należy w miejsce czujnika podłączyć rezystor symulujący czujnik. Typowo używa się rezystorów o wartości pomiędzy 1,8 i 3,3 kΩ (kilooma).

9.3. Wejścia sygnałowe regulatora MIRECO 3.

Podłączenie układów restartu jest ściśle uzależnione od typu dołączonych kotłów. Szczegółowe informacje podawane są przez producenta kotłów oraz automatyki kotłowej i nie są zawarte w niniejszej instrukcji.

Linie dodatkowe oznaczone MA1..4 oraz MB1..4 wykorzystywane są do podłączenia magistrali CreaBUS® i modułów rozszerzających oraz układów nadzoru (modem wewnętrzny, interfejs komputerowy). Opis podłączenia magistrali do modułów podany jest w kolejnym rozdziale, natomiast podłączenie do komputera jest ściśle uzależnione od zastosowanego programu i standardu podłączenia. W takiej sytuacji należy szczegółowo uzgodnić połączenia z dostawcą sprzętu i oprogramowania. 

Modem służący do nadzoru pracy regulatora najczęściej podłącza się na zewnątrz (standardowy modem z zestawem komend Hayes, np. stosowany do komputerów PC) poprzez interfejs RS232. Opis podłączenia jest w tabeli 9.2 (linie RxD, TxD oraz MASA). Wykorzystuje się protokół XON/XOFF. Dla modemów standardowych nie są wymagane żadne inne ustawienia.

9.4. Magistrala CreaBUS® regulatora MIRECO 3.

Regulator MIRECO3 wykorzystuje magistralę CreaBUS® opartą na standardzie RS485. Magistrala ta pozwala na podłączenie następujących dodatkowych elementów systemu :

· Moduły rozszerzające sterujące zaworami mieszakowymi ,

· Moduły do sterowania obwodami CWU,

· Termostaty wnętrzowe z korektorem,

· Układ nadzoru pracy instalacji,

· Inne układy zarezerwowane dla przyszłych wersji regulatora.

Magistrala ta wykorzystuje sygnały A, B oraz MASA (zwyczajowo masę podłącza się do ekranu kabla połączeniowego). Wszystkie urządzenia łączy się jednakowo do linii magistrali, tj. wszystkie linie A razem, wszystkie linie B razem, także masę. Nie jest wymagane stosowanie rezystorów dopasowujących impedancję, możliwe jest stosowanie struktury rozgałęzionej lub typu drzewo. Zalecanym typem kabla jest skrętka w ekranie o przekroju 2 x 0,5 mm. Taki przewód umożliwia poprowadzenie linii magistrali na długość do ok. 1 kilometra. Należy jednak unikać prowadzenia linii magistrali w bezpośrednim sąsiedztwie urządzeń wytwarzających bardzo duże zakłócenia, jak np. spawarki elektryczne itp.

9.5. Podłączenie modułów rozszerzających.

Regulator MIRECO3 wykorzystuje specjalne moduły rozszerzające do sterowania większą ilością obiegów. Rozwiązanie takie umożliwia zamontowanie modułów w pobliżu sterowanych elementów automatyki (zawory, pompy, czujniki), dzięki czemu znacznie zmniejsza się ilość niezbędnych połączeń kablowych.

Schemat podłączenia modułów rozszerzających przedstawia rys. 9.5. 
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Rys. 9.5. Schemat podłączenia modułu rozszerzającego.

Moduł posiada standardowe wymiary 4HM i nadaje się do montażu na szynie lub w typowych szafkach. Wymagane są następujące podłączenia :

· Podłączenie czujników temperatury – złącza na dole po stronie lewej. Zawsze jest czujnik temperatury czynnika grzewczego, oznaczony „za ZM” (typowo za zaworem mieszakowym, ale może być także czujnik temperatury CWU), w niektórych zastosowaniach występuje też czujnik temperatury wewnętrznej (czy też czujnik temperatury powietrza w dmuchawie). Gdy wejście nie jest wykorzystane, obowiązkowo musi być włożony rezystor o wartości od 1,8 do 3,3 kΩ, gdyż w przeciwnym wypadku zostanie zasygnalizowana awaria.

· Podłączenie magistrali CreaBUS® (złącza na dole po stronie prawej). Podłączamy linie A (RSA), B (RSB) oraz masę (GND). Styku opisanego „+12V” nie wolno podłączać !!!

· Zasilanie 230V – u góry modułu po stronie lewej.

· Sterowanie zaworu mieszakowego (u góry w środku). Dla napędu zasilanego 230V linię ZM podłączamy do fazy zasilania, a wyjścia ZZ i ZO odpowiednio do sygnału zamykania i otwierania zaworu. Linię wspólną sterowania zaworu łączymy z zerem 230V. Sterowanie napędów 24V 50Hz wykonujemy identycznie. Sterowanie 0-10V nie jest możliwe bez modułu o wykonaniu specjalnym.

· Wyjście sterowania pompy (u góry po stronie prawej). Łączymy w szereg z zasilaniem pompy, gdy jej moc nie przekracza 100W lub poprzez stycznik. Możliwe jest wykorzystanie styku normalnie zwartego lub normalnie otwartego.

Przed włączeniem instalacji należy ustawić adres modułu ustawić zgodnie z informacjami podanymi w funkcji „Połączenia” (rozdział 6.1.4). Tylko wtedy Mireco będzie poprawnie sterowało wszystkimi obiegami.

Adres ustawia się w postaci tzw. binarnej. Oznacza to, że wartość adresu równa się :

P1 * 1 + P2 * 2 + P3 * 4 + P4 * 4

Gdzie P1 ... P4, to kolejne pozycje mikroprzełącznika, oczywiście tylko te, które są włączone (po stronie napisu ON). Pozycja P1 oznaczona jest cyfrą „1”.

UWAGA ! W modułach tzw. kotłowych (obiegi kotłowe) otwieranie i zamykanie należy między sobą zamienić. Wynika to z faktu, że przy odłączonym zasilaniu modułu należy zamknąć obieg kotła.

W niektórych przypadkach możliwe jest wykorzystanie modułów tzw. dwuprzekaźnikowych, bez sterowania pompą. Schemat podłączenia jest niemal identyczny, jednak nie ma styków sterowania pompą oraz nie ma wewnętrznego połączenia przekaźników do sterowania napędem zaworu mieszakowego. Szczegółowy schemat udostępnia producent.

Zaleca się, aby adresy modułów były ustawione przez producenta. W takiej sytuacji na podstawie zamówienia producent odpowiednio konfiguruje regulator tak, aby w trakcie montażu nie były wymagane żadne operacje ustawiania adresów modułów.

9.6. Podłączenie termostatów wnętrzowych z korektorem.

Regulator MIRECO3 posiada możliwość dołączenia termostatów wnętrzowych z korektorem temperatury, który umożliwia ręczną korektę temperatury zaprogramowanej w zakresie ± 3°C, a także pozwala na włączenie tzw. temperatury obniżenia. Termostat taki podłączony jest do magistrali sterującej CreaBUS®, i może być znacznie oddalony od miejsca zainstalowania regulatora czy modułu sterującego danym obiegiem.

Korektor wygląda następująco :
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Ustawienie pokrętła w skrajnym lewym położeniu (wskaźnik pokrętła pokazuje gwiazdkę) powoduje ustawienie temperatury obniżenia, np. na czas wyjazdu.

Podłączenie korektora jest następujące :

[image: image10.wmf]
Rys. 9.6. Podłączenie termostatu wnętrzowego z korektorem v1.

Magistralę podłączamy do zacisku MASA, RS_A (linia A), RS_B (linia B), a także musimy podłączyć zasilanie korektora – napięcie stabilizowane +12V. Napięcie to można uzyskać z zasilacza umieszczonego w dowolnym miejscu magistrali, która w takim przypadku musi zawierać dodatkowy przewód zasilania +12V. Zasilanie to można też podciągnąć z modułu rozszerzającego (jeden moduł może zasilać tylko jeden korektor !!!). Możliwe jest też wykorzystanie dowolnego zasilacza stabilizowanego 12V o wydajności min. 100 mA.

W zależności od podłączenia korektora do konkretnego obiegu grzewczego, wymagane jest odpowiednie ustawienie jego adresu. Tę czynność winien wykonać producent lub upoważniony serwisant, gdyż czynność ta zależy od wersji zastosowanego korektora.

9.7. Instalacja czujników temperatury.

Czujniki temperatury czynnika grzewczego regulatora MIRECO 3 są standardowo wykonywane w postaci czujników przylgowych, w osłonie aluminiowej (rurka lub kształtownik, zależnie od wersji). Czujniki takie mocuje się za pomocą opasek na odpowiednim odcinku rurociągu. Niezbędne jest zapewnienie dobrego kontaktu termicznego obudowy czujnika z rurą (należy stosować pastę termoprzewodzącą lub silikonową), a także zaizolowanie czujnika po jego umocowaniu.

Czujnik temperatury zewnętrznej wykonany jest w postaci hermetycznej puszki z tworzywa sztucznego. Czujnik ten montujemy zgodnie z zasadami pomiaru temperatury zewnętrznej na północnej fasadzie obiektu.

Czujniki wewnętrzne wykonywane są w dwóch wariantach. Pierwszy czujnik jest typu klasycznego, zawiera element KTY81-210 w obudowie do zamocowania na ścianie pomieszczenia. Druga wersja, to opisany wcześniej czujnik podłączany do magistrali CreaBUS®.

W przypadku czujnika powietrza w instalacjach nadmuchowych możliwe jest stosowanie czujnika przylgowego wprowadzonego do kanału powietrznego.

Na życzenie dostępne są również inne wykonania czujników. Możliwe jest także zastosowanie czujnika pirometrycznego do bezdotykowego pomiaru temperatury np. dużych hal produkcyjnych czy sal gimnastycznych.

Przy standardowym kablu ZPMY2x0,35 nie jest wskazane stosowanie połączeń dłuższych, niż ok. 25 m od regulatora bądź modułu do czujnika.

9.8. Uruchomienie instalacji.

Uruchomienie regulatora MIRECO 3 przebiega w następujących etapach :

1. Montaż wszystkich czujników temperatury i ich podłączenie do regulatora i modułów.

2. Montaż magistrali łączącej regulator, moduły i ew. termostaty wnętrzowe.

3. Podłączenie sterowania kotłami i pompami w instalacji.

4. Ustalenie właściwej konfiguracji instalacji w funkcjach serwisowych.

5. Przetestowanie wszystkich zainstalowanych czujników temperatury na poprawność wskazań.

6. Przetestowanie wszystkich wyjść na poprawne działanie za pomocą funkcji „Test wyjść”.

7. Zaprogramowanie danych kotłów, głównie temperatur granicznych.

8. Zaprogramowanie danych wszystkich obiegów CO i CWU, ze szczególnym uwzględnieniem parametrów sterowania zaworami mieszakowymi.

9. Ustalenie danych dla programów grzania, przyporządkowanie ich do dni tygodnia.

10. Test pracy instalacji. Przy instalowaniu regulatora w warunkach wysokiej temperatury otoczenia należy zaprogramować wyższą temperaturę wewnętrzną celem sztucznego załączenia ogrzewania.

Bardzo ważnym elementem uruchomienia instalacji jest poprawne ustawienie wszystkich parametrów regulacji, czyli danych kotłów i obiegów CO bądź CWU. Dane ustawione fabrycznie są w większości przypadków optymalne (to efekt doświadczeń z setek instalacji), ale nierzadko wymagana jest pewna korekta. Bardzo pomocne jest w takiej sytuacji dokładne zrozumienie działania instalacji CO/CWU. W istocie rzeczy instalacja rządzi się określonymi prawami fizyki.

Instalacja systemu monitoringu winna być wykonana przez odpowiednio przeszkolony personel. Zastosowane oprogramowanie winno być oryginalne (dołączone do regulatora), gdyż w przeciwnym wypadku producent nie ponosi odpowiedzialności za ewentualne błędy w pracy regulatora.

9.9. Przykłady konfiguracji instalacji.

Kolejne uproszczone schematy przedstawiają najczęściej spotykane konfiguracje instalacji grzewczej, które mogą być sterowane przez regulator MIRECO 3. To oczywiście tylko przykłady, szczegóły rozwiązań należą do projektanta. 

Najprostszym układem jest instalacja z jednym obiegiem CO bez zaworu mieszakowego. Należy zwrócić uwagę na fakt, że taka konfiguracja jest w pełni uzasadniona jedynie dla kotłów niskotemperaturowych (np. kondensacyjnych), gdyż w przeciwnym wypadku nastąpi przegrzanie instalacji przy stosunkowo wysokich temperaturach zewnętrznych. Regulator MIRECO pozwala w takim wypadku na pewną modyfikację – przy zastosowaniu czujnika wewnętrznego regulator steruje inteligentnie pompą CO, wyłączając ją w sytuacji, gdy nie jest możliwe dalsze obniżanie temperatury kotłów. Takie rozwiązanie nie jest jednak możliwe dla kotłów żeliwnych z uwagi na możliwość pękania członów przy skokach temperatury.
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Niektórzy projektanci stosują tzw. pompę „przewałową”, dostarczającą część wody z kolektora zasilającego bezpośrednio na powrót. Takie rozwiązanie może być w niektórych sytuacjach pomocne, gdyż pozwala na dalsze pewne obniżenie temperatury kotłów bez obawy o wykraplanie wody w kotłach.

Możliwe jest również sterowanie jednym obiegiem CWU bez zaworu mieszakowego :

[image: image12.wmf]
W takiej konfiguracji pompa ładująca CWU podłączona jest do styków POMPA, a pompa cyrkulacyjna (można nią przecież sterować zgodnie z danymi w programach) do styków STK6/ZMZ. Stan pomp pokazywany jest także za pomocą diod na płycie czołowej regulatora.

W niektórych uproszczonych instalacjach (szczególnie z kotłami stalowymi) stosuje się instalację z jednym obiegiem CO bez zaworu mieszakowego i jednym CWU. W tym przypadku kotły pracują naprzemiennie grzejąc CO lub CWU, gdy jest to wymagane. Praca jednoczesna nie jest w takim przypadku możliwa. 
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Instalacja taka jest bardzo prosta, ale ma pewne wady. Otóż przy zbyt dużym zapotrzebowaniu na wodę obieg CO może być niedogrzany. Oczywiście regulator MIRECO 3 jest zabezpieczony przed takimi sytuacjami i ogranicza czas grzania w każdym z obiegów na 20 minut, aby mimo to przy niedoborze mocy oba obiegi były choć częściowo grzane.

UWAGA ! W tej konfiguracji pompa ładowania CWU sterowana jest stykami z regulatora MIRECO. Dodatkowym zewnętrznym przekaźnikiem należy na czas ładowania CWU odłączyć pompę obiegu CO. Przekaźnik ten nie wchodzi w skład regulatora. Możliwe jest też stosowanie jednej pompy i zaworu przełączającego, sterowanego przez styki POMPA (można je ustawić, jako normalnie otwarte lub normalnie zamknięte)

Najczęściej spotykanym układem jest jednak instalacja z zaworem mieszakowym sterującym obiegiem CO :
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Taka instalacja pozwala na dowolnie niskie zejście z temperaturą obiegu CO, z zachowaniem należytej temperatury kotłów. Jest to w zasadzie jedyne rozsądne rozwiązanie w przypadku średnich i dużych kotłów żeliwnych, a wbudowana funkcja ochrony kotłów przed zbyt dużym spadkiem temperatury na powrocie zapewnia duże bezpieczeństwo pracy instalacji. Regulator MIRECO 3 jako jedyny na rynku posiada bardzo rozbudowaną i pewną w działaniu funkcję ochrony kotłów żeliwnych, przetestowaną na setkach kotłów.

Dla jednego obiegu CO z zaworem mieszakowym oraz jednym obiegiem CWU instalacja wygląda następująco :
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To optymalny układ dla jednego obiegu CO + CWU. Możliwe jest stosowanie w układach z dowolnym rodzajem kotłów, a zawór mieszakowy pozwala na ciągłe grzanie CWU bez przerywania grzania CO. Rozbudowany układ priorytetowego grzania CWU pozwala na dobranie parametrów przygotowania CWU stosownie do charakteru obiektu. Priorytet najwyższy pozwala na wykorzystanie 100% mocy kotłów do grzania CWU.

Schemat instalacji z dwoma obiegami CO i dwoma zaworami mieszakowymi wygląda następująco :
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W takim przypadku należy podłączyć już jeden moduł rozszerzający.

Jest jednak możliwe utworzenie instalacji z dwoma obiegami CO, ale tylko jednym zaworem mieszakowym :

[image: image17.wmf]Czujnik temp. kotła

Pompa obiegu 

pierwotnego

Zawór mieszakowy

Czujnik temp. powrotu

Czujnik temp. zasilania

Czujnik temp. zewn.

Czujnik temp. wewn.

Kocioł

230V


Taka instalacja jest logiczna np. w przypadku jednego obiegu grzejnikowego (obieg grzewczy 2) i jednego obiegu ogrzewania podłogowego (obieg grzewczy 1). Dla takiego obiegu można założyć, że jego temperatura będzie zawsze niższa (stąd zawór mieszakowy), niż obiegu grzejnikowego (sprzed mieszaka). 

Dla instalacji bardziej rozbudowanych wykorzystujemy już większą ilość modułów rozszerzających, podłączonych do regulatora za pomocą magistrali CreaBUS®. Uproszczony schemat instalacji wygląda następująco :
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Maksymalna ilość obiegów wynosi w takim przypadku nawet 17. Szczegóły konfiguracji zawarte są w opisie funkcji serwisowych.

Notatki :







 
r

Instrkcja Obsługi regulatora MIRECO 3

Instrukcja Obsługi regulatora MIRECO  3

_1148716312.doc


Czujnik temp. kotła







Czujnik temp. powrotu







Czujnik temp. zasilania







Czujnik temp. zewn.







Czujnik temp. wewn.







Kocioł







230V







Czujnik temp. 







wody użytk.







Pompa obie-







gowa CWU












