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1. Wstęp.

Regulator MIRECO S przeznaczony jest do sterowania niewielkimi instalacjami grzewczymi, głównie w domkach jednorodzinnych. Jest to kontynuacja znanej rodziny regulatorów MIRECO, produkowanych od początku lat 90-tych w setkach egzemplarzy rocznie. Zastosowane algorytmy sterowania zostały opracowane na bazie doświadczeń z ponad 2 tysięcy różnej wielkości instalacji CO i łączą w sobie prostotę obsługi z dużą skutecznością oraz oszczędnością energii. Regulator przystosowany jest do sterowania kotłem wyposażonym w palnik atmosferyczny lub wentylatorowy jedno- lub dwustopniowy, gazowy lub olejowy. Instalacja grzewcza może posiadać 1 lub 2 obiegi CO (z zaworami mieszakowymi lub bez) oraz obieg przygotowania ciepłej wody użytkowej.

MIRECO S posiada funkcję sterowania jednym lub dwoma zaworami mieszakowymi w sposób zapewniający maksymalnie oszczędne, a przy tym bezpieczne sterowanie temperaturą kotła. Bezpieczne w tym sensie, że regulator nie dopuszcza do wykraplania się wody w kotle, powodującej korozję i przyspieszone zużycie kotła, lub też osadzania się nagaru, pogarszającego sprawność kotła.

Regulator MIRECO S pozwala również na ekonomiczne sterowanie przygotowaniem ciepłej wody użytkowej, z wykorzystaniem podgrzewacza pojemnościowego lub zbiornika z zewnętrznym wymiennikiem. Kilka trybów grzania CWU umożliwia dostosowanie regulacji do rozmaitych potrzeb, w tym także do celów gastronomicznych (duże chwilowe zużycie wody).

Najnowsza wersja regulatora posiada możliwość definiowania różnych konfiguracji instalacji grzewczej, z uwzględnieniem specyfiki wszystkich dostępnych rodzajów kotłów (m.in. kotłów gazowych kondensacyjnych, a także kotłów węglowych).

Najważniejszą jednak cechą regulatora MIRECO S jest bardzo przyjazny sposób komunikowania się z użytkownikiem, widoczny już przy pierwszym spojrzeniu na regulator. Zamiast systemu kontrolek lub opisu tekstowego zastosowaliśmy bardzo przejrzysty system graficzny  zrozumiały nawet dla zupełnego laika - narysowaliśmy na płycie czołowej symbolicznie całą instalację grzewczą. Widzimy każdy sterowany element instalacji, który w zależności od jego stanu jest podświetlony lampką lub nie. Wystarczy zatem przysłowiowy rzut oka, aby wszystko zobaczyć.

Zastosowaliśmy także bardzo wygodny sposób programowania, oparty na popularnej obecnie idei okienek. Okienka te prowadzą użytkownika w logiczny sposób do wybranej funkcji. Każde z okienek posiada opis w języku polskim (urządzenie posiada czytelny duży wyświetlacz znakowy, 4 linijki po 20 znaków każda, z podświetleniem dla wygodnej obsługi w ciemnych pomieszczeniach) oczywiście z użyciem polskich liter, a klawiatura ma tylko 5 klawiszy ! I co ważniejsze, jeden z nich ma stałą funkcję POMOC, dostępną w każdej chwili. Inny (opisany „FUNKCJA”) spełnia funkcję „przewijania” okienek, czyli pokazywania na ekranie następnych pozycji. Pozostałe trzy klawisze służą do wygodnego wyboru funkcji, zgodnie z opisem na ekranie. A opis ten jest na tyle czytelny, że podobno nie trzeba nawet czytać niniejszej instrukcji .... 

Absolutną nowością zastosowaną w regulatorze MIRECO S jest funkcja definiowania klawiszy skrótu, podobnie do funkcji „soft key”( znanej np. z telefonów komórkowych. Użytkownik może sam zdecydować, jakie funkcje najczęściej będzie wykorzystywał. Funkcje te pojawią się na pierwszych pozycjach głównego menu. Chcąc zatem wywołać te wybrane funkcje nie będzie konieczne przechodzenie przez kolejne okienka, wystarczy tylko raz nacisnąć klawisz.

Regulator produkowany jest w dwóch niemal identycznych wersjach : do obudowy naściennej oraz do panelu. Działanie i obsługa obu wersji jest identyczne, wersje różnią się jedynie wymiarami płyty czołowej oraz rozmieszczeniem klawiszy „FUNKCJA” i „POMOC”, a także kontrolki „AWARIA”. 

Dzięki opisowemu systemowi okienek obsługa urządzenia możliwa jest nawet przez osoby nie posiadające Instrukcji Obsługi. Po prostu na ekranie urządzenia wszystko można zobaczyć ....

2. Zasada działania.

Regulator MIRECO S jest przystosowany do sterowania instalacjami centralnego ogrzewania wraz z przygotowaniem ciepłej wody użytkowej, w różnych konfiguracjach, z wykorzystaniem zaworów mieszakowych lub bez nich. Odpowiednią konfigurację ustawia się w wygodny sposób w funkcjach serwisowych dotyczących instalacji. 

Możliwy jest wybór jednej z 7 możliwych konfiguracji (uproszczone schematy instalacji zamieszczone są w rozdziale opisującym funkcje serwisowe) :

1. Jeden obieg CO bez zaworu mieszakowego (opcja regulacji wnętrzowej oraz sterowanie pompą obiegową CO),

2. Jeden obieg CO bez zaworu mieszakowego (opcja regulacji wnętrzowej oraz sterowanie pompą obiegową CO) oraz obieg CWU (naprzemienna praca CO i CWU),

3. Jeden obieg CO z zaworem mieszakowym (opcja regulacji wnętrzowej),

4. Jeden obieg CO z zaworem mieszakowym (opcja regulacji wnętrzowej) oraz obieg CWU,

5. Dwa obiegi grzewcze CO, zawór mieszakowy tylko w obiegu CO1 (opcja regulacji wnętrzowej), obieg CO2 bez zaworu mieszakowego (tylko regulacja pogodowa, zawsze temp. wyższa),

6. Dwa obiegi CO z zaworami mieszakowymi, oba obiegi z opcją regulacji wnętrzowej, obieg CO2 sterowany z modułu (bez korektora wnętrzowego),

7. Dwa obiegi CO z zaworami mieszakowymi, oba obiegi z opcją regulacji wnętrzowej, obieg CO2 sterowany z modułu (bez korektora wnętrzowego) oraz przygotowanie CWU,

Obiegi CO sterowane mogą być z wykorzystaniem zaworów mieszakowych. Rozwiązanie takie jest nieco droższe od instalacji z zaworem przełączającym, ale pozwala na pełną i płynną regulację temperatury CO, bez charakterystycznego ograniczenia dolnej wartości wymaganej przez praktycznie wszystkie nowoczesne wysokosprawne kotły centralnego ogrzewania (za wyjątkiem kotłów kondensacyjnych). Niezachowanie tego wymogu prowadziłoby do bardzo szybkiego zużycia kotła na skutek korozji wywołanej wykraplaniem się wody lub zabrudzenia kotła nagarem czy sadzą, trudnymi do usunięcia. Poza tym w przypadku kotłów żeliwnych gwałtowne zmiany temperatury są często przyczyną pęknięć lub rozszczelnienia kotła. Tak więc rozwiązanie wykorzystujące zawór mieszakowy, mimo pozornie wyższych kosztów, daje w efekcie większą trwałość instalacji oraz możliwość dowolnego obniżania temperatury obiegu grzewczego, czyli maksymalne oszczędności. A to przecież zmniejszenie kosztów eksploatacji.

Drugi obieg CO może być wykorzystany np. w przypadku łączenia ogrzewania podłogowego z tradycyjnym grzejnikowym. Możliwość wydzielenia różnych stref pozwala na komfortowe i jednocześnie oszczędne ogrzewanie obiektu. Ponadto dla każdego obiegu wprowadzono dolną i górną temperaturę czynnika grzewczego zabezpieczając się przed ew. zamarznięciem instalacji czy przegrzaniem podłogówki.

Dla kotłów odpornych na niską temperaturę (np. kotłów kondensacyjnych) możliwe jest sterowanie jednym obiegiem grzewczym bez użycia zaworu mieszakowego. Możliwe jest  także kombinowanie obiegu takiego z podgrzewaniem CWU (naprzemienna praca pomp lub zawór przełączający). Należy jednak pamiętać, że najlepsze efekty sterowania, nawet dla kotłów kondensacyjnych, uzyskuje się wykorzystując zawory mieszakowe.  Dołączenie drugiego obiegu CO wymaga jednak wyposażenia instalacji w zawory mieszakowe. 

Przygotowanie CWU we wszystkich konfiguracjach odbywa się metodą bodaj najprostszą, czyli poprzez sterowanie pompą ładującą (obieg wężownicy grzewczej w zasobniku lub obieg wymiennika). Temperatura kotła dobierana jest stosownie do potrzeb, czyli także zapotrzebowania na ciepłą wodę. Gdy temperatura ta winna być znacznie wyższa od wymaganej dla obiegu CO, zawór mieszakowy dokonuje odpowiedniej redukcji temperatury, pozwalając na grzanie CO bez kłopotliwych przerw czy niepotrzebnego przegrzewania. Oczywiście w razie konieczności grzanie CWU można wyłączyć. Dla instalacji nie wykorzystującej zaworów mieszakowych na czas grzania CWU zostaje wyłączona pompa obiegowa CO – w ten sposób unika się niepotrzebnego przegrzewania obiektu.

Regulator MIRECO S pozwala na regulację obiegu CO według dwóch algorytmów (do wyboru): tzw. algorytmu pogodowego lub zmodyfikowanej regulacji od czujnika wnętrzowego. Algorytm pogodowy polega na wyliczaniu temperatury grzejników na podstawie tzw. krzywej grzania, temperatury zewnętrznej oraz zaprogramowanej temperatury wewnętrznej. Krzywą tę należy określić na podstawie konstrukcji budynku lub po prostu doświadczalnie, obserwując zachowanie się ogrzewania przy różnych temperaturach zewnętrznych.

Znacznie bardziej komfortowym dla użytkownika jest zastosowany zmodyfikowany algorytm regulacji od czujnika wnętrzowego. Czujnik ten, umieszczony w wybranym reprezentatywnym pomieszczeniu, bardzo dokładnie śledzi wszelkie zmiany temperatury wewnętrznej. Regulator tak steruje temperaturą grzejników, aby temperatura w pomieszczeniach była jak najbardziej zbliżona do zaprogramowanej. Gdy jest za zimno (lub gdy skończy się obniżenie nocne), temperatura grzejników podwyższana jest dość mocno (ale z ograniczeniem wynikającym z temperatury zewnętrznej, czyli podobnie do metody pogodowej) tak, aby pomieszczenia jak najszybciej nagrzać. Z kolei w momencie obniżania temperatury pomieszczeń ogrzewanie jest praktycznie wyłączane do czasu osiągnięcia nowej niższej temperatury. 

Algorytm regulacji wnętrzowej ma jeszcze jedną bardzo dużą zaletę. Otóż uwzględnia on dodatkowe ciepło od nasłonecznienia oraz wewnętrznych źródeł ciepła takich, jak kuchnia, wszelkie urządzenia elektryczne itp. Gdy pomieszczenia (szczególnie te bardziej przeszklone) dodatkowo są dogrzewane, temperatura grzejników jest redukowana. Daje to poważne oszczędności. Podobnie przy silnym wychłodzeniu np. na skutek silnego wiatru, grzejniki będą cieplejsze. Dzięki zastosowaniu dodatkowego sprzężenia od temperatury zewnętrznej układ jest odporny na np. wietrzenie pomieszczeń, nie pozwalając na nadmierne przegrzanie instalacji CO.
Temperatury w poszczególnych obiegach (czyli centralnego ogrzewania oraz przygotowania wody użytkowej) określane są na podstawie tzw. „programów grzania”. Programy te (jest ich 6) określają, w jakich przedziałach czasowych jaka winna być temperatura w pomieszczeniach lub jaka winna być temperatura ciepłej wody. Szczegółowe działanie programów i sposób ich załączania opisane będą w kolejnych rozdziałach.

2.1. Programy grzania.

Mówiąc o pracy instalacji grzewczej używamy pojęcia „program grzania”. Program taki określa, jaka jest wymagana temperatura w pomieszczeniach w poszczególnych porach dnia. Dla przykładu spró​bujmy zastanowić się, jaka winna być temperatura w pomieszczeniach typowego  domku jednorodzinnego, którego mieszkańcy pracują w godzinach od 730 do 1530.

I tak od północy do pory porannego wstawania temperatura powinna być obniżona w  stosunku do typowej dla pomieszczeń mieszkalnych. Jest to wskazane nie tylko ze względu na oszczędności, ale również z uwagi na korzystniejszy mikroklimat dla snu. Dla typowych budynków można przyjąć temperaturę tę na poziomie około 16 - 18 (C. Ogrzewanie należy przy tym załączyć odpowiednio wcześniej przed porą wstawania tak, aby pomieszczenia wstępnie nagrzać. A zatem od  mniej więcej godziny 600 programujemy temperaturę np. 21(C. Takie zaprogramowanie określonej temperatury od określonej go​dziny nazywamy punktem  definiowania  temperatury. 

Po wyjściu do pracy możemy grzanie nieco osłabić, ale tylko wtedy, gdy w domu nikt nie przebywa. Czyli od godz. 715 programujemy temperaturę np. 19(C.

Praca kończy się o 1530, a zatem mniej więcej od tej godziny (wyprzedzenie na rozgrzanie pomieszczeń) można zaprogramować temperaturę na okres popołudniowy. Przykładowo będzie to 21(C od godziny 1530. Na końcu obniżenie nocne, czyli od np. 2230 18(C. UWAGA ! Ta obniżona wartość temperatury obowiązuje nie tylko do końca doby, ale do następnego punktu definiowania temperatury, czyli w naszym przykładzie do 600. Generalnie przyjęto, że na początku każdej doby (od godziny 000) obowiązuje temperatura ustalona przez ostatni punkt definiowania temperatury w danym programie.

Okresy wyprzedzenia załączenia i wyłączenia bardziej intensywnego ogrzewania są zależne od  parametrów  budynku i instalacji grzewczej i winny być każdorazowo indywidualnie ustalane przez wy​szkolonego pracownika bądź po prostu drogą kolejnych prób.
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Przebieg temperatury w czasie można przedstawić graficznie w formie wykresu - przykłady przedstawia poniższy rysunek. Omówiony przez nas przykładowy program dla domku przedstawiony byłby w postaci linii (programu) nr 1. Dla uproszczenia pominięto opcjonalny obieg CO nr 2.

Regulator MIRECO S może zapamiętać do 6 różnych programów, z których każdy posiada po cztery punkty definiowania temperatury dla każdego z obiegów centralnego ogrzewania. Dodatkowo mamy jeszcze 4 niezależne punkty definiowania temperatury CWU. Możemy na okres nocny temperaturę tę obniżyć, możemy też na czas intensywnego wykorzystania wody (np. pora mycia) zadać wyższą wartość temperatury. Istnieje również możliwość sterowania pompą cyrkulacyjną CWU (np. wyłączenie na okres nocny), celem uzyskania jeszcze większych oszczędności.

Widzimy zatem, że możliwości regulatora są bardzo duże. Zaspokajają one potrzeby nie tylko typowych domków jednorodzinnych, ale także niedużych pensjonatów, przedszkoli oraz innych małych i średnich budynków. 

2.2.  Przypisanie  programów  do poszczególnych dni.

W poprzednim rozdziale opisano możliwości programowania temperatury w  poszczególnych po​rach dnia. Wykorzystując różne programy możliwe jest zatem optymalne ogrzewanie pomieszczeń, z obniżeniem temperatury w porach, gdy intensywne grzanie nie jest konieczne (umożliwia to uzyskanie znacznych  oszczędności). Konieczne jest jednak odpowiednie załączanie poszczególnych programów grzania, w zależności od potrzeb.

Regulator MIRECO S posiada hierarchiczny system wyboru programów grzania. System ten  jest bardzo zbliżony do naturalnego planowania pracy, zajęć czy trybu życia. Naturalnym jest planowa​nie zajęć w cyklu tygodniowym - stąd regulator wybiera na każdy dzień tygodnia odpowiednio zdefinio​wany program grzania. Oczywiście na każdy dzień tygodnia można zadać inny program, na  poniedziałek program grzania nr 1, wtorek - 2 itd. Można też na kilka dni tygodnia zadać ten sam program grzania, np. od poniedziałku do piątku program nr 1, a na sobotę i niedzielę (dni typowo wolne od pracy) np. program nr 2. Pierwszy wariant mógłby być konieczny w przypadku zmiennego czasu pracy w każdym z dni, a drugi - w przypadku, gdy mieszkańcy mają stały czas pracy.

Wspomnieliśmy o hierarchii - otóż pewne święta są na ogół wolne od pracy, niezależnie od tego, w jakim dniu tygodnia przypadają. Regulator MIRECO rozpoznaje dni świąteczne (automatycznie, za​równo święta stałe jak i ruchome) i załącza program grzania przewidziany na takie dni. Najczęściej będzie to program na dni wolne od pracy, może jednak być też i inny (np. ogrzewanie  obiektów kościelnych). Dni świąteczne mają w tym przypadku wyższy priorytet od dni tygodnia - stąd mówimy o strukturze hierarchicznej.

Pozostaje jeszcze sprawa przerw w pobycie, wywołanych np. urlopami czy innymi kilkudniowymi wyjazdami. W takim przypadku mamy do dyspozycji tzw. okresy urlopów (może być ich jednocześnie określonych maksymalnie 5). Okres taki definiujemy podając jego pierwszy dzień, ostatni oraz wymagany na okres ten numer pro​gramu grzania. Okres urlopu może zawierać przełom roku, a ponadto po wykorzystaniu dane jego zo​stają automatycznie skasowane z pamięci. W ten sposób tworzy się miejsce do zapisania informacji o następnym okresie urlopowym. Każdy taki okres posiada  najwyższy priorytet - a zatem regulator po sprawdzeniu, że w danym dniu obowiązuje okres urlopu załącza określony dla okresu tego program, nie​zależnie od tego, czy jest to dzień roboczy czy świąteczny. 

W czasie okresów urlopowych najczęściej wykorzystujemy program tzw. oszczędnościowy. Założyliśmy, ze w naszym regulatorze jest to program Nr 6. Dla niego też sami musimy określić, jaką chcemy utrzymywać temperaturę w pomieszczeniach. Zależy to od posiadanej flory i fauny oraz innych przyczyn. W programie oszczędnościowym zwykle definiujemy tylko jedną temperaturę na całą dobę, czyli np. 15(C od godziny 000. Możemy też wyłączyć ciepłą wodę, poprzez ustawienie umownych 20(C i wyłączając pompę cyrkulacyjną 

UWAGA ! przy dużej rozległej instalacji w czasie mrozów wyłączenie pompy cyrkulacyjnej połączone z dużym obniżeniem temperatury w pomieszczeniach do np. +5(C może być niebezpieczne z uwagi na możliwość przemarzania ścian.

3. Obsługa regulatora.

W rozdziale niniejszym opisana zostanie dokładnie obsługa regulatora. Niektóre z funkcji,  odpowiedzialne za współpracę regulatora z instalacją grzewczą, są co prawda dostępne dla użytkownika, ale ze względów bezpieczeństwa stanowczo odradzamy dokonywania jakichkolwiek zmiany parametrów bez konsultacji ze specjalistą. Dostęp do funkcji tych można zablokować ustawiając odpowiednio funkcję „Blokada”.

W początkowym okresie eksploatacji niektóre parametry grzania ustalone są w sposób  nieco  przybliżony. Dotyczy to przede wszystkim charakterystyki cieplnej budynku (dla regulacji pogodowej - przy regulacji od czujnika wnętrzowego problem ten jest znacznie mniej istotny). W związku z tym w pierwszych tygodniach eksploatacji należy obserwować temperaturę w pomieszczeniach i  notować od​chyłki od temperatury wymaganej (zaprogramowanej) przy różnych temperaturach zewnętrznych. Szczególnie istotne są obserwacje dla temperatury zewnętrznej w okolicy +10(C oraz -10(C. W przy​padku znaczących odchyłek temperatury w pomieszczeniach od wartości żądanej zanotowane w ten spo​sób informacje są konieczne dla wprowadzenia odpowiednich korekcji nastaw charakterystyki cieplnej budynku. Sposób programowania  tej charakterystyki podany jest w następnych roz​działach.
UWAGA ! W czasie pracy regulatora MIRECO S na kotle (indywidualnym termostacie kotła)  należy nastawić maksymalną  temperaturę  pracy, czyli najczęściej 85 lub 90(C. Ustawienie temperatury niższej spowoduje ograniczenie mocy cieplnej  instalacji i w konsekwencji może spowodować niewłaściwą pracę instalacji grzewczej. 

3.1. Klawiatura i wyświetlacz.

Regulator MIRECO S posiada czytelną płytę czołową obrazującą schemat instalacji grzewczej, czytelny wyświetlacz alfanumeryczny 4 linijki po 20 znaków z podświetleniem, oraz 5 klawiszy. 
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Po uruchomieniu regulatora na wyświetlaczu można wyróżnić dwa obszary. W górnej, informacyjnej linii ekranu wyświetlane są parametry pracy regulatora, przy czym co kilkanaście sekund informacje te są cyklicznie zmieniane. Są to kolejno zegar ( dzień, miesiąc, rok, godzina, minuta i sekunda), temperatura zewnętrzna i numer wykonywanego programu, temperatura zadana poszczególnych obiegów i temperatura faktyczna. Dane te stanowią w zasadzie komplet informacji o pracy regulatora.

Pyta czołowa wersji panelowej jest bardzo podobna, nieco inne są proporcje oraz położenie klawisza „FUNKCJA” i „POMOC”, a także kontrolki „AWARIA” : 
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Przykładowo po załączeniu regulatora ekran może wyglądać następująco :

Cz 21.12.98 10:16:25

((((((((((((((((((((
Usta- (Prog- (Urlopy

wienia(ramy  (      

W dolnych trzech liniach znajdują się okienka tzw. „Menu głównego”, czyli nazwy głównych funkcji regulatora. Okienka te przesuwając się ukazują różne funkcje, stosownie do wybranej opcji. Po wywołaniu funkcji wygląd ekranu zmieni się, pojawi się treść odpowiadająca żądanej czynności.

Poniżej wyświetlacza zlokalizowane są trzy klawisze (oznaczone 1, 2 i 3), których znaczenie się zmienia, stosownie do opisu na wyświetlaczu. Strzałki na płycie czołowej wskazują, że opis na ekranie odpowiada klawiszowi umieszczonemu bezpośrednio pod okienkiem.

Poniżej, nad schematem instalacji, są jeszcze dwa klawisze. Prawy posiada znaczenie „POMOC”, którą można wywołać w dowolnym momencie obsługi urządzenia. Wyświetlony zostanie temat pomocy odnoszący się do aktualnie uruchomionej funkcji, zawierający jej opis, sposób programowania itp. Jest to jakby skrócona instrukcja obsługi urządzenia. Dodatkowo w procedurze definiowania danych dla programów grzania klawisz ten umożliwia graficzne przedstawienie danych na ekranie. Jedynie dla funkcji przeznaczonych w zasadzie wyłącznie dla serwisu funkcja pomocy nie jest dostępna (celowo, tych parametrów użytkownik w żadnym wypadku nie powinien zmieniać samodzielnie).

Lewy klawisz opisany „FUNKCJA” spełnia rolę wyboru funkcji (czyli przesuwania okienek widocznych na ekranie). Okienka te po każdym naciśnięciu klawisza przesuwają się o 1 w lewo, odsłaniając kolejne opcje. Strzałki wskazują, że klawisz pod danym okienkiem ma wtedy inne znaczenie zgodne z opisem . W niektórych sytuacjach znaczenie klawiszy tych może być jednak podwójne (np. po naciśnięciu klawisza „FUNKCJA”), ale to zostanie opisane nieco później, przy okazji omawiania funkcji dotyczących definiowania programów.

Schemat instalacji umieszczony w dolnej części płyty czołowej w zasadzie nie wymaga opisu. Poszczególne symbole odzwierciedlają elementy instalacji. Zaświecenie lampki podświetlającej symbol oznacza załączenie danego elementu. W przypadku zaworu mieszakowego miganie lampki informuje o ostatniej podjętej akcji zaworu (czyli co było, zamykanie czy otwieranie). Jedynie elementy sterujące drugim obiegiem CO nie są zobrazowane – ich stan można odczytać wywołując odpowiednią funkcję odczytu stanu procesora.
Po zmianie jakichkolwiek parametrów regulator powinien zapisać nowe dane. Gdy procedurę programowania opuszczamy naciskając klawisz „KONIEC”, regulator pyta o potwierdzenie zapisu. Wtedy można się jeszcze rozmyślić i nie zapisywać danych, np. gdy chcemy tylko potrenować obsługę. Natomiast przy ustawionej odpowiedniej blokadzie poszczególnych funkcji regulator żąda podania numeru kodowego (można go ustawić i skasować w sposób podany w następnych rozdziałach). Gdy nie podamy prawidłowego numeru, nowe wartości danych nie zostaną zapisane. Jest to zabezpieczenie przed zmianą danych przez osoby niepowołane (np. dzieci). 

3.2 Funkcje regulatora MIRECO S.

System menu regulatora, czyli inaczej system okienek wywołujących poszczególne funkcje, został podzielony na logicznie odrębne gałęzie. Innymi słowy wybierając poszczególne funkcje (pozycje menu) przechodzimy do dalszego wyboru, aż dojdziemy do właściwej funkcji. Podział ten jest na tyle logiczny, że dojście do poszczególnych operacji jest proste i szybkie. Najlepiej obrazuje to rysunek na następnej stronie. Jest on powtórzony na końcu niniejszej instrukcji w celu ewentualnego umieszczenia w pobliżu kotła.

Po włączeniu regulatora i po wykonaniu testu wewnętrznego regulator znajduje się w tzw. głównym menu, czyli podstawowym zestawie funkcji. Zestaw ten zawiera 5 pozycji, które mogą jednak być uzupełnione przez funkcje zdefiniowane przez użytkownika, tzw. „klawisze skrótu”. Są to w kolejności :

· Ustawienia

· Programy

· Urlopy

· Regulator

· Instalacja
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Jeżeli użytkownik zdefiniował klawisze skrótu, to pojawią się one zawsze przed pozycją Nr 1, czyli przed „Ustawieniami”. Klawiszy tych może być maksymalnie 4, a dokładny opis podany zostanie później.

Każda z funkcji głównego menu może prowadzić do następnego menu lub bezpośrednio załączać określoną czynność. Poniżej wymienimy wszystkie funkcje zawarte w menu, a w następnych rozdziałach dokładnie opiszemy poszczególne funkcje.

3.2.1. Ustawienia

·  Wyłącz / załącz sterownik,

·  Załącz program,

·  Załącz/wyłącz Program oszczędny,

·  Ustaw/wyłącz komfort,

·  Załącz/wyłącz CWU (gdy jest aktywny),

·  Załącz/wyłącz CO 1,

·  Załącz/wyłącz CO 2 (gdy jest aktywny)

·  Załącz/wyłącz Kocioł.

3.2.2. Programy

·  Programowanie dni tygodnia,

·  Dane programów,

·  Temperatura komfortu.

3.2.3. Urlopy 

5 okresów, nie ma następnego menu, trzeba wybrać numer urlopu.

3.2.4. Regulator

·  Odczyt stanu,

·  Ustaw Zegar

·  Charakterystyka obiegu 1,

·  Charakterystyka obiegu 2, gdy aktywny,

·  Korekcja temp. zadanej,

·  Klawisze skrótu,

·  Wartości specjalne.

3.2.5. Instalacja

·  Licznik paliwa,

·  Blokada funkcji

·  Rodzaj instalacji,

·  Dane kotłów, 

·  Dane instalacji CO 1,

·  Dane instalacji CO 2,

·  Dane instalacji CWU,

·  Test wyjść.

3.2.6. Pomoc (klawisz „POMOC”)

· opis funkcji, gdy naciśnięty po wywołaniu funkcji, gdy wywołany w menu - opis działania pomocy.

· Gdy naciśnięty w funkcji „Programy” - pojawia się następne małe menu.

4. Szczegółowy opis funkcji regulatora MIRECO S.

4.1. Ustawienia. 

Funkcja ta umożliwia wyłączanie i załączanie poszczególnych części instalacji grzewczej oraz ustawienie różnych programów grzania bądź różnych temperatur wewnętrznych.

Ustawienia     

((((((((((((((((((((
Koniec(Wyłącz(Załącz

      (Ster. (prog. 

4.1.1. Wyłącz Sterownik.

Funkcja ta pozwala na wyłączenie sterownika (inaczej regulatora) i powoduje zawieszenie jego działania z jednoczesnym ustawieniem wszystkich wyjść w pozycji początkowej tzn. załączone zostają palniki, pompa kotła, pompa obiegowa CO oraz pompa obiegowa CWU, zawór mieszakowy zostaje otwarty, pompa ładowania CWU wyłączona, zostają także wyłączone diody sygnalizacyjne na płycie czołowej sterownika. Jest to równoważne z wyłączeniem zasilania regulatora, z tą różnicą, że na ekranie widoczny jest odpowiedni komunikat. Po wywołaniu funkcji opis na wyświetlaczu zmienia się na następujący :

Sterownik  Wyłączony

      ((((((((     

      (Załącz(      

Po wyłączeniu zasilania i ponownym jego włączeniu regulator pamięta o stanie wyłączenia i będzie wyłączony.

Ponowne załączenie sterownika następuje po naciśnięciu klawisza „Załącz”.

4.1.2. Załącz Program.

Funkcja ta umożliwia załączenie jednego z 6 programów grzania do końca dnia, czyli do godziny  2400. Po północy regulator włączy program, który wynika z przypisania programów do określonych dni tygodnia.

 Załącz program - 1 

(Koniec) (-)    (+) 

Po uruchomieniu funkcji zostaje wyświetlony numer aktualnie wykonywanego programu grzania. Zmiany numeru programu dokonujemy klawiszami {+} lub {-}, a zakończenie funkcji następuje po naciśnięciu klawisza {Koniec}. 

Po wyjściu z funkcji zostaje wyświetlone okno potwierdzenia dokonanych zmian - jeżeli zostanie naciśnięty klawisz (Tak) to sterownik zacznie działać według nowego programu, a jeżeli zostanie naciśnięty klawisz (Nie) sterownik nie zmieni aktualnego programu.  

     Potwierdzam    

 (Nie)        (Tak) 

Numer programu można wybrać także wykorzystując funkcję „Pomoc” - należy nacisnąć klawisz „Pomoc” a następnie klawisz „Programy” - programy zostaną wyświetlone w formie graficznej ( patrz opis funkcji „Pomoc” ). Po zakończeniu Pomocy zostanie wybrany ostatnio oglądany program grzania. 

UWAGA ! Regulator mierzy czas podczas wszystkich operacji programowania. Jeśli przez minutę nie zostanie naciśnięty jakikolwiek klawisz, to nastąpi opuszczenie każdej funkcji (z wyjątkiem funkcji wyświetlania informacji) i powrót do głównego menu (z górną linią informacyjną), bez zapisania danych.

4.1.3. Załącz/Wyłącz Program oszczędny. 

Funkcja ta załącza program 6 (przyjęty, jako oszczędny). Program oszczędny możemy włączyć do odwołania lub na ustaloną ilość godzin ( max 12 godzin ). Naciskając klawisze (+) oraz (-) ustawiamy odpowiednią opcję : napis „Do odwołania” zmienia się na „Na 1 godzinę” , potem na 2 itd.

   Załącz program   

 oszczędnościowy -6 

    Do odwołania   

(Koniec) (-)    (+) 

Po zakończeniu funkcji (klawisz „Koniec”) należy potwierdzić dokonane zmiany, podobnie, jak w poprzedniej funkcji.

4.1.4. Ustaw/Wyłącz komfort.

Funkcja ta włącza temperaturę komfortu (patrz funkcja - „Temperatura komfortu”), podobnie jak w poprzedniej funkcji aż do odwołania lub na ustalony okres czasu ( max 12 godzin ).  

Ustaw jako  t.zadaną

temp. komfortu - 20(
    Na 1  godzinę  

(Koniec) (-)    (+) 

Po naciśnięciu klawisza „Koniec” należy jeszcze potwierdzić chęć dokonania zmian.

4.1.5. Załacz/Wyłącz CWU. 

Ustawienia     
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Jeśli instalacja grzewcza obejmuje przygotowanie ciepłej wodę użytkowej, to funkcja ta pozwala na załączanie lub wyłączanie (np. na okres wyjazdu) grzania CWU. Po naciśnięciu odpowiedniego klawisza następuje wyłączenie CWU, ew. gaśnie kontrolka pompa ładującej i pompy cyrkulacyjnej, a napis w okienku zmieni się na „Załącz CWU”. Po opuszczeniu funkcji informacja o wyłączeniu obiegu CWU jest podawana w górnej linii informacyjnej na ekranie.

4.1.6. Załącz/Wyłącz CO 1 lub CO 2.

Funkcja umożliwia wyłączenie lub załączenie obiegu (jednego lub dwóch obiegów) centralnego ogrzewania. Kocioł nie jest wyłączany, jest w razie potrzeby utrzymywana jego temperatura minimalna, pracuje pompa obiegu kotłowego. Gdy określony obieg CO jest wyłączony, to regulator zamyka odpowiedni zawór mieszakowy. Gdy wyłączymy oba obiegi CO,  wyłączana jest również pompa obiegowa CO (ale tylko wtedy, gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od minimalnej temperatury zaprogramowanej za mieszakiem - patrz dane instalacji CO). UWAGA ! pompa obiegowa CO drugiego obiegu posiada sterowanie wspólne z pompą obiegu nr 1. 

Podobnie, jak w poprzedniej funkcji, po uruchomieniu funkcji znaczenie klawisza zmieni się na przeciwne, umożliwiając ponowne załączenie instalacji.

Ustawienia     

((((((((((((((((((((
Koniec(Załącz(Załącz
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4.1.7. Wyłącz/Załącz kocioł.

Funkcja ta załącza i wyłącza kocioł. Wyłączenie kotła powoduje automatycznie odłączenie instalacji CO i CWU - zostają wyłączone wszystkie pompy, a zawór (lub oba zawory) mieszakowe zostają zamknięte. Po wywołaniu tej funkcji znaczenie klawisza zmienia się na „Załącz kocioł”.

4.2. Programy.

Ta grupa funkcji pozwala na przypisanie programów do poszczególnych dni tygodnia i świąt, zdefiniowanie poszczególnych programów grzania oraz ustalenie temperatury komfortu.

      Programy 

((((((((((((((((((((
Koniec(Progr.(Dane  

      (d.tyg.(Progr.

4.2.1. Programowanie dni tygodnia.

Funkcja pozwala na ustalenie, jakie programy grzania będą załączane w poszczególne dni tygodnia oraz w dni świąteczne. Po uruchomieniu jej wyświetlone zostają dni tygodnia wraz z przypisanymi do nich programami.

Prog. dla dni tygod.

*Niedziela   -Prog 1

 Poniedziałek-Prog 2

(Koniec) (-)    (+) 

W celu dokonania zmian w linii z gwiazdką (oraz kursorem - migającym prostokątem) należy klawiszami {+}, {-} odpowiednio zmienić numer programu. Znacznik aktualnie wybranej linii (czyli gwiazdkę oraz kursor) przesuwamy w górę i w dół wykorzystując drugie znaczenie klawiszy „+” i „-”, które pojawiają się po naciśnięciu i przytrzymaniu klawisza „FUNKCJA”. Zamiast „+” i „-” pojawia się opis {(} i {(} . W tym przypadku klawisz „FUNKCJA” ma znaczenie podobne do klawisza „SHIFT” w maszynie do pisania lub w komputerze. Z przypadkami podwójnego (a nawet potrójnego) znaczenia klawiszy jeszcze się spotkamy.

Zapis dokonanych zmian zostaje przeprowadzony po zakończeniu funkcji, czyli po wybraniu „KONIEC”. Numer programu możemy także wpisać korzystając z funkcji „POMOC” - „Programy”, która umożliwia obejrzenie przebiegu temperatury w ciągu dnia w postaci czytelnego wykresu. Opis tego mechanizmu podany będzie nieco później, przy okazji opisu funkcji pomocy.

4.3.2. Dane Programów. 

Bodaj najważniejszymi informacjami sterującymi pracą regulatora MIRECO są dane dotyczące poszczególnych programów grzania. Każdy program grzania składa się z maksymalnie 4 punktów dla każdego z obiegów określających :

· temperaturę wewnętrzną pomieszczeń obiegu 

· godzinę, od której ta temperatura ma obowiązywać, 

oraz maksymalnie 4 punktów określających temperaturę CWU oraz stan pompy cyrkulacyjnej. Przy nieaktywnym obiegu CO2 punkty określające temperaturę CO2 są niewidoczne. Optymalne ustalenie temperatury w  pomieszczeniach pozwala z jednej strony na zachowanie komfortu, a z drugiej na uzyskanie maksymalnych możliwych oszczędno​ści energii. W zasadzie zaprogramowanie pracy regulatora winno nastąpić w ścisłej współpracy z fa​chowcem, lecz bieżąca modyfikacja należy już do użytkownika.

Zanim opiszemy proces definiowania poszczególnych programów grzania, wróćmy na chwilę do graficz​nego przedstawienia przebiegu żądanej temperatury w pomieszczeniach - rysunek z  poprzedniego roz​działu. Takie zobrazowanie temperatury pozwala na łatwiejsze uzmysłowienie sobie, kiedy możliwe jest obniżenie temperatury, a kiedy wymagane jest silniejsze grzanie pomieszczeń.

A zatem przed przystąpieniem do programowania należy zastanowić się, jakie wartości  tempera​tury wymagane będą w poszczególnych okresach dnia. Należy przy tym zwrócić uwagę na fakt, iż regula​tor na początku doby (o ile nie zaprogramowano konkretnej temperatury od godziny 000) przyj​muje temperaturę, która wynika z ostatniego punktu definiowania temperatury - jest to  o  tyle logiczne, że na przełomie dni, o północy, raczej rzadko występuje konieczność zmiany zaprogramowanej tempera​tury.

Po ustaleniu temperatur w poszczególnych porach dnia można sporządzić małą tabelkę, w której w lewej kolumnie będą czasy poszczególnych punktów definiowania temperatury (określamy je z dokładno​ścią 10 minut), a w prawej zadane wartości temperatury. Dla wszystkich programów można określić maksymalnie do 4 takich punktów. W zasadzie wskazane jest wpisywanie punktów definiowania temperatury po kolei. Jednak przy zamianie kolejności regulator samoczynnie określi właściwą kolejność punktów. Oprócz punktów dla CO należy też zastanowić się nad danymi dla instalacji przygotowania ciepłej wody. Należy przy tym pamiętać o wyprzedzeniu koniecznym dla nagrzania pomieszczeń czy zasobnika CWU. Przykładem może być poniższa tabelka :

Przykład danych dla programu grzania :

Lp.
Czas
Temperatura (C
Stan pompy cyrkulacyjnej

1
05.30
21
nie dotyczy

2
07.20
19
nie dotyczy

3
15.00
22
nie dotyczy

4
22.30
18
nie dotyczy

1
06.30
20
nie dotyczy

2
22.00
18
nie dotyczy

3
-----
--
----

4
-----
--
----

1
05.30
55
ZAŁ

2
07.00
45
ZAŁ

3
19.00
55
ZAŁ

4
22.30
40
WYŁ

Pierwsze 4 wiersze określają dane dla obiegu CO 1, następne 4 dla CO 2, a ostatnie dla CWU. Po uruchomieniu funkcji na ekranie w górnej linii wyświetlany jest numer programu. Poniżej jest tabela danych programu. W jednej linii znajdują się dane dotyczące jednego punktu programu - godzina, minuta oraz temperatura zadana odpowiedniego obiegu.

*     Program 1

 1) CO1  00.00 T=20(
 2) CO1  --.-- T=--(      (  )     (-)    (+) 

Zanim przejdziemy do dalszego opisu sposobu programowania, kilka słów na temat klawiszy funkcyjnych. Po wywołaniu funkcji klawisz „1” ma opis „(  )”, czyli nie ma żadnej funkcji. Klawisze „2” i „3” mają funkcję (-) i (+). Jeżeli naciśniemy klawisz „FUNKCJA”, to ukażą się drugie znaczenia klawiszy. Są to :

*     Program 1

 1) CO1  00.00 T=20(
 2) CO1  --.-- T=--(      (F3)     (()    (() 

Opis „(F3)” oznacza, że klawisz „1” ma dodatkową funkcję pozwalającą na wywołanie jeszcze dwóch operacji. Są to :

*     Program 1

 1) CO1  00.00 T=20(
 2) CO1  --.-- T=--(      (  ) (Kasuj)(Koniec)

Jest jeszcze jedna możliwość. Otóż gdy kursor (gwiazdka po lewej stronie linii programu) znajduje się w linii z danymi, to pojawia się nad klawiszem „1” napis „(F2)”. Jeśli wtedy naciśniemy ten klawisz, to na ekranie pojawię się strzałki w lewo i w prawo :

      Program 1

*1) CO1  00.00 T=20(
 2) CO1  --.-- T=--(      (F2)     (()    (() 

Wygląda to na pierwszy rzut oka trochę skomplikowanie, ale w praktyce można łatwo zapamiętać, jaki klawisz umożliwia przesuwanie kursora. Będzie to albo „1” albo „FUNKCJA”. A oba razem wywołują funkcję kasowania lub zakończenia programowania. Zresztą wszystko jest opisane symbolicznie przez zmieniające się znaki na ekranie. Teraz pora już na opisanie znaczenia poszczególnych klawiszy funkcyjnych.

Wartość danej, na której znajduje się kursor zmieniamy klawiszami {+} i {-}. Dłuższe naciśnięcie klawisza wywołuje automatyczne ciągłe zwiększanie lub zmniejszanie parametru. Numer wyświetlanego programu również zmieniamy klawiszami {+} i {-} gdy kursor znajduje się w linii numeru programu. 

Pozycję kursora zmieniamy za pomocą klawiszy ze strzałkami. Po naciśnięciu klawisza „Funkcja” ukazują się {(} i {(} przesuwające kursor w górę i w dół, natomiast po dodatkowym naciśnięciu klawisza „1” (opis F2) pojawią się {(} i {(} zmieniające położenie kursora w obrębie jednej linii (za wyjątkiem górnej linii ekranu).

Czas danego punktu zmieniamy ustawiając najpierw godzinę, za pomocą klawiszy „+” i „-”. Potem ustawiamy kursor na polu minut (wykorzystując klawisz „(”) i ustawiamy minuty, z dokładnością do 10 minut (dokładniejsze ustawienia czasów nie jest możliwe). Potem znowu kursor na prawo i ustawienie temperatury. Przejścia do następnego punktu dokonujemy z wykorzystaniem strzałem w górę i w dół.

W przypadku punktów opisujących grzanie CWU postępujemy identycznie z jedną różnicą. Kursor można naprowadzić na napis „CWU” i klawiszem „-” wyłączyć pompę cyrkulacyjną (pojawia się opis „wył”). Klawisz „+” z powrotem ją włącza.

W celu skasowania jednego punktu programu należy najechać kursorem na linię tego punktu i nacisnąć klawisz „Funkcja” + „1” oraz klawisz {Kasuj}  ( jednoczesne naciśnięcie klawisza. „Funkcja” i klawisza"1" zmienia znaczenie {+} i {-} na {Koniec} i {Kasuj } ). Jeżeli chcemy skasować cały program, to kursor należy ustawić w linii numeru programu. Nie jest to oczywiście kasowanie w pełnym tego słowa znaczeniu - dane obiegów CO zostają ustawione na temperaturę 20(C na całą dobę oraz 50(C CWU również przez cały czas. Pompa cyrkulacyjna CWU jest załączona.

Dane obu obiegów CO ustala się identycznie, przy czym oczywiście czasy oraz wartości temperatur ustalamy niezależnie. Jeżeli jednak instalacja posiada tylko jeden obieg CO, to dane obiegu drugiego nie pojawią się. Podobnie w przypadku CWU – gdy instalacja nie posiada przygotowania ciepłej wody, to odpowiednie dane nie pokażą się na ekranie.

Zapis zmian zostaje dokonany po zakończeniu funkcji ( klawisz „Funkcja” + „1”+ {Koniec}. ) lub po zmianie numeru programu (po najechaniu na pierwszą linię na ekranie). Pojawi się ekran z zapytaniem o zapis. Możemy potwierdzić bądź nie, gdy nie chcemy zapisywać danych.

    Czy  zapisać    

       Zmiany              (Nie)         (Tak)

4.3.3. Temperatura komfortu.

Funkcja ta umożliwia ustalenie wartości temperatury komfortu oraz temperatury obniżenia.

Temp. komfortu = 20( Temp.obniżenia = 15(
                          (Koniec) (-)    (+) 

Co temperatury te oznaczają ? Otóż temperatura komfortu, to ta temperatura, którą regulator utrzymuje, gdy ustawiony jest „komfort” - funkcja „Ustawienia”. Z kolei temperatura obniżenia jest załączana, gdy korektor temperatury (zintegrowany z czujnikiem temperatury wewnętrznej) zostanie ustawiony w pozycji „*” - gwiazdka . Oczywiście tylko wtedy, gdy korektor jest włączony (patrz opis w dalszej części). Temperatura ta zostanie włączona na czas tego ustawienia, czyli do momentu przestawienia gałki korektora na inną wartość. Dla wersji dwuobiegowej obowiązuje ona oczywiście dla obu obiegów grzania.

Wartości temperatur komfortu oraz obniżenia zmieniamy klawiszami {+} i {-}, pozycję kursora przesuwamy klawiszami ze strzałkami (z naciśniętym klawiszem „FUNKCJA”). Zapis zmian zostaje wykonany po zakończeniu funkcji.

4.3.4. Urlopy. 

Zdefiniowanie okresu urlopowego polega na określeniu daty początkowej, daty końcowej oraz numeru programu, który ma zostać załączony w tym czasie.

  Okresy urlopowe

*1) Urlop 1         

 2) Urlop 2-aktywny       (Koniec) (()    (() 

Po uruchomieniu jest wyświetlona lista z numerami urlopów oraz z informacją, czy dany okres jest zaprogramowany (aktywny). Aby wpisać nowe dane (zdefiniować urlop), należy nacisnąć klawisz „Funkcja” (wtedy znaczenie klawiszy {(} i {(} zostanie zamienione na {Ustaw}, {Kasuj} ), a następnie klawisz {Ustaw}. Klawisz {Kasuj} pozwala skasować zaznaczony urlop.

      Urlop 1   

  01.01  01.05  P 1 

data pierwszego dnia      (Koniec) (-)    (+) 

Wartość danych (data, numer programu) zmieniamy podobnie jak w poprzednich funkcjach - czyli za pomocą klawiszy {+} i {-}. W przedostatniej linii wyświetlony jest opis aktualnie ustawianego parametru. Będzie to w kolejności data pierwszego dnia (dzień i miesiąc), data ostatniego dnia oraz numer programu. Pozycję kursora przesuwamy strzałkami (przy naciśniętym klawiszu „Funkcja”). Zapis zmian zostaje przeprowadzony po zakończeniu funkcji, czyli wybraniu klawisza „Koniec”.

4.4.Regulator.  

Ta grupa funkcji umożliwia obserwację oraz zmiany niektórych parametrów pracy regulatora. 

      Regulator

(((((((((((((((((((
Koniec(Odczyt(Ustaw

      (stanu (Zegar

4.4.1. Odczyt Stanu. 

Tzew=26.7 Tzas=45.5

Twew=20.1 TzCO=20.0(
T_CW=45.5 TzCW=42.0

      (Koniec)       

Wywołanie tej funkcji powoduje wyświetlenie podstawowych temperatur regulowanych przez MIRECO S w wersji z jednym obiegiem CO. Wyświetlanie danych tych nie jest przerywane po minucie i pozwala tym samym na ciągłe kontrolowanie pracy instalacji. 

Wyświetlane dane, to :

·  Tzew   - wartość temperatury zewnętrznej,

·  Twew  -  temperatura wewnętrzna,

·  T_CW - temperatura ciepłej wody,

·  Tzas    -  temperatura zasilania,

·  TzCO  - temperatura zadana obiegu CO,

·  TzCW - temperatura zadana CWU

Pozostałe parametry zawarte są w funkcji „W. Specjalne”. Funkcja ta udostępnia praktycznie wszystkie parametry określające stan regulatora również dla drugiego obiegu CO. 
4.4.2. Ustaw Zegar. 

Funkcja ta umożliwia ustawienie bądź skorygowanie wskazań zegara. Należy dbać o poprawność wskazań, gdyż np. pełna data wraz z dniem tygodnia wykorzystywana jest przez regulator do automatycznego przestawiania czasu zimowego na letni i odwrotnie. Jeżeli nie wyłączamy regulatora z sieci, to dokładność pracy zegara jest rzędu kilkunastu sekund na miesiąc. Przy wyłączonym regulatorze zegar jest zasilany z małego akumulatorka doładowywanego automatycznie po włączeniu zasilania. W tym przypadku zegar nieznacznie się spóźnia. Czas pracy bez zasilania z sieci nie powinien przekraczać około pół roku, gdyż może nastąpić zupełnie wyładowania akumulatorka i konieczne będzie ustawienie wszystkich parametrów zegara. Jeśli sytuacja taka zaistnieje, to regulator wyświetli komunikat „Błąd zegara”. 

UWAGA ! W nowych regulatorach pełne naładowanie akumulatorka trwa kilka dni.

*    Niedziela 

 Dzień mies.- 03    

 Miesiąc    - 01          (Koniec) (-)    (+) 

Po uruchomieniu jest wyświetlana tablica z danymi zegara. Są to kolejno:

1 - Dzień tygodnia

2 - Dzień miesiąca

3 - Miesiąc

4 - Rok

5 - Godzina

6 - Minuta

7 - Sekunda

8 - Czas letni lub zimowy.

Wzorem funkcji poprzednich, pozycję kursora zmieniamy klawiszami ze strzałkami przy  naciśniętym klawiszu „Funkcja”, a zmiany danych dokonujemy klawiszami {+} i {-}. Zapis danych jest przeprowadzony po zakończeniu funkcji, czyli wywołaniu operacji „(Koniec)”. Pojawi się wtedy również ekran z zapytaniem o zapis.

4.4.3. Charakterystyka budynku (obieg nr 1 i nr 2).

Charakterystyka cieplna budynku (inaczej zwana krzywą grzania lub krzywą palacza) jest podstawą do wyznaczenia temperatury obliczonej danego obiegu (głównie dla regulacji pogodowej - dla regulacji od czujnika wewnętrznego spełnia ona rolę pomocniczą i również powinna być określona, lecz w pewnym przybliżeniu). Charakterystyka ta jest zazwyczaj określona dla zadanej temperatury we wnętrzu równej 20(C. Określają ją dwa punkty podstawowe dla +10( i -10(C oraz (dla rozwiązań bardziej profesjonalnych) dodatkowe dwa punkty korekcyjne dla 0( i -20(C, pozwalające na bardziej precyzyjne ustalenie temperatury grzania. W regulatorze MIRECO S wprowadzanie charakterystyki cieplnej budynku zostało maksymalnie uproszczone, głównie przez graficzne przedstawienie krzywej grzania oraz automatyczne wyliczanie temperatur dla wszystkich czterech punktów charakterystyki. 

Przy aktywnym drugim obiegu CO w menu widoczne są dwa okienka, opisane „Char. 1 obiegu” oraz „Char. 2 obiegu”. Pozwalają one na niezależne zdefiniowanie charakterystyk grzania dla obu obiegów (mogą być to przecież dwa różne budynki). Gdy obieg nr 2 jest nieaktywny, drugie okienko nie pojawia się.

Tze|Tob██▄▄        |

 10*30 ██████▄▄    |

  0|45 ██████████▄▄|      (Koniec) (-)    (+) 

Po uruchomieniu  funkcji na ekranie zostaje wyświetlony wykres charakterystyki oraz wartości temperatur dla poszczególnych punktów. Zmiany wartości dokonujemy za pomocą klawiszy {+} i {-}, natomiast wyboru punktu klawiszami ze strzałkami (z naciśniętym klawiszem „Funkcja”). Wybrany punkt zaznaczony jest po lewej stronie w opisie wartości temperatur za pomocą gwiazdki oraz na wykresie cienką linią pionową (na rysunku powyżej linia ta jest widoczna po prawej stronie ekranu, dla wartości temperatury zewnętrznej +10(C).

Zasada ustalania krzywej grzania jest bardzo prosta. Otóż należy zaobserwować przy kilku dość różniących się od siebie temperaturach zewnętrznych, jaka jest wymagana temperatura grzejników, konieczna do utrzymania temperatury 20(C w pomieszczeniach. Przy włączonej opcji regulacji od czujnika wewnętrznego należy po kilku godzinach grzania zanotować wartość temperatury za zaworem mieszakowym (to temperatura wody dochodzącej do grzejników). Kilka takich obserwacji, prowadzonych dla temperatury stosunkowo wysokiej, czyli ok. +10(C, dla okolicy zera oraz mrozów około -10(C, pozwala na ogół na wystarczająco dokładne określenie charakterystyki cieplnej budynku.

Dla regulacji pogodowej (czyli wyłączonego sterowania od czujnika wewnętrznego) należy przede wszystkim odkręcić zupełnie zawory termostatyczne, o ile są one zabudowane. Następnie tak korygujemy krzywą grzania, aby dla różnych temperatur zewnętrznych uzyskać we wnętrzu temperaturę zaprogramowaną. Korekcji dokonujemy każdorazowo dla tej temperatury, dla której przeprowadzamy obserwację. Z uwagi na fakt, że punkty +10(C oraz -10(C są punktami głównymi, najwygodniej jest dokonywać obserwacji właśnie dla mniej więcej takich temperatur. Korekcje dla zera i -20(C możemy dokonać znacznie później, gdyż najczęściej charakterystyka zbliżona do prostej odpowiada stanowi faktycznemu. Jedynie dla -20(C może być konieczne obniżenie krzywej o około 2 do 7 (C, z jednoczesnym podwyższeniem w zerze o ok. 2 do 4 (C.

Proces określania krzywej grzania jest identyczny dla obiegów 1 i 2. Gdy oba obiegi zlokalizowane są w tym samym budynku, na ogół charakterystyka obiegu 2 jest identyczna, jak obiegu numer 1.

Zapis danych jest wykonywany po zakończeniu funkcji (klawisz „Koniec”) oraz po potwierdzeniu chęci zapisu.

4.4.4. Korekcja temp. zadanej. 

Funkcja ta umożliwia włączenie bądź wyłączenie korekcji temperatury zadanej obiegu CO nr 1 poprzez potencjometr umieszczony w czujniku temperatury wewnętrznej, zamontowanym w wybranym punkcie mieszkania. Jest także możliwe ustawienie korekcji na wartość stałą, niezależnie od nastawy pokrętła potencjometru, np. w celu zabezpieczenia przed zmianą nastaw przez osoby niepowołane czy np. dzieci. Możliwe jest także zupełne wyłączenie korekcji, odpowiadające ustawieniu stałej wartości korekcji równej zero. Dla obiegu nr 2 nie jest możliwe zastosowanie korektora.

Korektor temperatury wewnętrznej (z czujnikiem temp. wewnętrznej) wygląda następująco :

[image: image6.wmf]
Korekcja wartości może się odbywać w granicy +5 do -5(C z krokiem co 1(C. Jeżeli pokrętło ustawione zostanie na gwiazdce „*”, to regulator przyjmie za temperaturę zadaną wartość temperatury obniżenia (zdefiniowanej w grupie „Programy” w funkcji „temperatura komfortu”). Jest to najszybszy i najłatwiejszy sposób na włączenie temperatury obniżenia, bez konieczności programowania regulatora. Dla osób starszych bądź dzieci jest to sposób niezmiernie wygodny, a w połączeniu z wygodną możliwością ręcznego korygowania temperatury wewnętrznej obsługa urządzenia staje się niemal dziecinnie (dosłownie) prosta.

 Korekcja t.zadanej    

*1) Wyłączona       

 2) Załączona             (Koniec) (()    (() 

Gwiazdka po lewej stronie ekranu określa aktualny tryb korekcji - możliwe są 3 sytuacje :

· Wyłączona

· Załączona ( ustawienie gałką potencjometru )

· Ustawiona T= 0 ( stała wartość korekcji )

Pozycję gwiazdki - kursora zmieniamy klawiszami  {(} i {(},  natomiast wartość stałej korekcji ustawiamy po naciśnięciu klawisza „Funkcja” - pojawiają się wtedy opisy  {+} oraz {-} 
Zapis zmian zostaje przeprowadzony po zakończeniu funkcji klawiszem z opisem „Koniec”.

4.4.5. Klawisze skrótu. 

Jest to jedna z ciekawszych funkcji regulatora MIRECO S. Pozwala ona na dodanie do głównego menu sterownika maksymalnie 4 funkcji, normalnie dostępnych jedynie drogą przejścia przez 2 kolejne poziomy menu. Można zatem tak skonfigurować regulator, aby na ekranie w głównym menu na pierwszych pozycjach pojawiły się funkcje używane najczęściej. Jest to znaczne ułatwienie obsługi, szczególnie dla osób, które mają problemy z opanowaniem normalnej procedury programowania bądź po prostu chcą mieć szybki i łatwy dostęp do najpotrzebniejszych funkcji. Praktycznie wszystkie proste funkcje obsługowe, konieczne w normalnej eksploatacji, można zaprogramować pod dowolnym z czterech klawiszy skrótu. Oczywiście nie jest to możliwe dla funkcji definiujących dane instalacji, ale w tych przypadkach nadmierne upraszczanie byłoby raczej dość niebezpieczne z uwagi na możliwość zmiany nastaw regulatora przez osoby niepowołane.

  Klawisze   skrótu

((((((((((((((((((((    

Koniec(Klaw 1(Klaw 2         

      (skrótu(skrótu

Po uruchomieniu funkcji na ekranie wyświetlone są poszczególne klawisze skrótu. Gdy nie są one zaprogramowane, ich opis jest taki, jak na rysunku. W celu przypisania danemu klawiszowi konkretnej funkcji, należy tak długo naciskać dany klawisz, aż w opisie pojawi się nazwa żądanej funkcji. W celu skasowania definicji skrótu należy odpowiedni klawisz przyciskać tyle razy, aż ukaże się napis - „Klaw. 'nr' skr.”. Jeżeli klawisz skrótu był zaprogramowany, to po wywołaniu funkcji do jego skasowania potrzebne jest tylko jedno naciśnięcie odpowiedniego klawisza.

Podczas naciskania klawisza pojawiają się kolejno następujące funkcje:

· Klaw „nr” skrótu (wartość początkowa, czyli brak zaprogramowania)

· Wyłącz sterownik

· Załącz program

· Program oszczędny

· Ustaw komfort

· Wyłącz CWU

· Wyłącz CO 1

· Wyłącz CO 2

· Wyłącz kocioł

· Programowanie dni tygodnia

· Dane programów

· Temperatura komfortu

· Odczyt stanu

· Ustaw zegar

· Charakterystyka budynku

· Korekcja temperatury zadanej

· Wartości specjalne

· Licznik paliwa

i następnie z powrotem Klaw „nr” skrótu. Przy okazji w powyższej liście widzimy kilka funkcji, które jeszcze nie zostały opisane i będą przedmiotem następnych rozdziałów.

Po wywołaniu operacji „Koniec” oraz potwierdzeniu zapisu nowy klawisz pojawi się w pierwszej pozycji głównego menu, np. :

Pn 04.01.99 22.30.59

_(((((((((((((((((((    

Liczn.(Usta- (Prog-         paliwa(wienia(ramy 

4.4.6.  Wartości Specjalne. 

Funkcja ta pozwala na wyświetlenie praktycznie wszystkich parametrów pracy regulatora i informacji o stanie instalacji, włącznie z danymi przeznaczonymi wyłącznie dla fachowców. Parametry zgrupowane są w tabeli, zajmującej ponad 4 pełne ekrany. Stąd też konieczne jest „przewijanie” ekranu za pomocą klawiszy ze strzałkami.

Tzew=16.7  cyrk.zał

Twew=19.5 T_CW=24.0 

T_CO=20.0 TzCW=47.0       (Koniec) (()    (() 

Poszczególne skróty oznaczają następujące parametry :

· Tzew   - wartość temperatury zewnętrznej,

· Twew  -  temperatura wewnętrzna,

· T_CW - temperatura ciepłej wody,

· Tzas    -  temperatura zasilania,

· TzCO  - temperatura zadana obiegu CO,

· TzCW - temperatura zadana CWU

· Tobl    - temperatura obliczona temperatura wody na kotle

· Tobm  - temperatura obliczona temperatura wody za zaworem mieszakowym.

· T_zm  - temperatura mierzona za zaworem mieszakowym

· 2 ob.CO – instalacja posiada drugi obieg CO,

· Twe2 – temp. wewnętrzna obiegu drugiego,

· TzC2 – temp. zadana obiegu nr 2,

· Tom2 – obliczona wartość temperatury wody za zaworem mieszakowym obiegu nr 2

· Tzm2 – faktyczna temperatura za zaworem mieszakowym obiegu nr 2,

· blko    - błąd regulatora kotła,

· blwe   - błąd regulatora wnętrzowego ,

· czzm  - czas pracy napędu zaworu mieszakowego w sekundach.

· *wnęt.wył* - stan regulatora wnętrzowego,

· Blw2   - błąd regulatora wnętrzowego obieg nr 2,

· Czo2  - czas pracy napędu zaworu mieszakowego obiegu nr 2 w sekundach.

· *2wnęt.wył* - stan regulatora wnętrzowego obiegu nr 2,

· *Kor.wył*  - stan korekcji temperatury zadanej

· Uzas – przybliżona wartość napięcia zasilania.

· *cyrk.zał*  - stan pompy cyrkulacyjnej CWU.

· cykl – dla inteligentnego sterowania pracą pompy – czas do następnego cyklu pr. pompy

· cpom – wartość czasu pracy pompy w danym cyklu w minutach.

UWAGA ! Funkcja ta nie wyłącza się samoczynnie po upływie minuty. Jest to bardzo wygodne podczas obserwacji zachowania się regulatora i instalacji np. w okresie prób czy uruchamiania.

4.5. Instalacja. 

Ta grupa funkcji pozwala na wprowadzenie konfiguracji instalacji grzewczej CO oraz CWU, a także na pomiar ilości zużytego paliwa. Poza funkcją pomiaru zużycia paliwa funkcje te winny być wykorzystywane wyłącznie przez specjalistę. Niewłaściwe ustawienie parametrów może spowodować niepoprawną pracę instalacji, a nawet uszkodzenie jej elementów np. na skutek przegrzania. Dlatego też osobom nie mającym odpowiedniego przeszkolenia stanowczo odradzamy dokonywanie jakichkolwiek zmian parametrów w tej grupie funkcji. UWAGA ! Ilość dostępów do funkcji tych jest rejestrowana !

W zasadzie dostęp do tej grupy funkcji za wyjątkiem licznika paliwa winien być zablokowany, w sposób opisany niżej.

     Instalacja     

((((((((((((((((((((    

Koniec(Liczn.(Bloka-              

      (paliwa(da fun

4.5.1. Licznik Paliwa. 

Funkcja ta wyświetla ilość zużytego paliwa od momentu ostatniego kasowania oraz ilość paliwa wykorzystaną od początku danego miesiąca. Wybrane wartości te możemy wyzerować - w tym celu należy nacisnąć klawisz „Funkcja”, a następnie klawisz { całk } - w celu wyzerowania licznika ilości całkowitej lub { mies } w celu wyzerowania licznika miesięcznego.

    Zużycie gazu

całk.=0000022.7 [m3]

mies.=0000008.8 [m3]       

Kasuj -(całk) (mies)

Licznik paliwa można ustawić na zliczanie gazu lub oleju opałowego. Sposób konfiguracji licznika opisany jest w części dotyczącej parametrów kotła.
4.5.2 Blokada funkcji. 

Blokada funkcji zabezpiecza przed wprowadzeniem zmian w parametrach regulatora przez osoby niepowołane. Gdy blokada jest ustawiona, przed zapisem danych do pamięci konieczne jest podanie kodu, wcześniej określonego przez użytkownika.

  Blokada  funkcji

 Tryb= 0 Kod - 0000 

(Koniec) (-)    (+) 

Blokada może być ustawiona na jednym z 4 poziomów - dzięki temu możliwe jest stopniowe blokowanie funkcji sterownika. Poziomy te są następujące :

· 0 - blokada wyłączona, wszystkie funkcje są dostępne,

· 1 -  blokada funkcji serwisowych ( dane kotła ,dane CO i CWU ),

· 2 - dodatkowo blokada funkcji programowania ( Dane programów , Prog. dni tyg. Charak-                            terystyka obiegu 1 lub 2 ),

· 3 - blokada wszystkich funkcji.

W celu ustawienia blokady należy najpierw określić żądany poziom blokady (od 1 do 3, zero wyłącza blokadę). Wzorem innych funkcji zmian wartości danego pola dokonujemy klawiszami {+} i {-}, a pozycję kursora zmieniamy klawiszami ze strzałkami - pojawiają się one po naciśnięciu jest klawisza „Funkcja”. Po określeniu poziomu blokady przesuwany kursor w prawo i po kolei ustawiamy wszystkie cztery cyfry kodu odblokowującego. 

UWAGA ! Kod ten należy wybrać tak, aby nie został on zapomniany lub zagubiony. W przypadku zgubienia kodu użytkownik zostaje pozbawiony możliwości przeprogramowania urządzenia. Konieczne będzie wtedy kłopotliwe (i kosztowne) wezwanie serwisu.

Zapis zmian jest wykonywany po zakończeniu funkcji. Od tej pory dostęp do wybranych funkcji wymaga podania kodu :

     Podaj  kod  

        0000        

(Potw.)  (-)    (+) 

Naciśnięcie klawisza „Funkcja” zmienia znaczenie klawiszy na „Koniec”, „(” oraz „(”. Klawiszami „+” oraz „-” ustawiamy odpowiedni kod, a za pomocą strzałek przechodzimy do następnych pozycji. Po wprowadzeniu wszystkich cyfr wywołujemy „Potwierdzenie” lub „Koniec”, gdy nie chcemy dokonywać zapisu i odblokowywać regulatora. Jeżeli wprowadzony kod będzie błędny, blokada urządzenia zostanie wyłączony na czas 10 minut. W tym czasie można dokonywać wszelkich zmian bez konieczności niezbyt przecież wygodnego wprowadzania kodu. Po upływie tego czasu lub po wyłączeniu regulatora blokada zostanie ponownie uaktywniona. 

 Kod jest poprawny,

  Blokada została  

skasowana na 10minut     

W przypadku błędnego wprowadzenia kodu zostanie wyświetlony odpowiedni komunikat i trzeba będzie ponowić próbę. Po trzech błędnych próbach regulator przerwie operację wprowadzania kodu i programowanie trzeba będzie zacząć od nowa. Ilość błędnych prób nie jest limitowana.

4.5.3. Rodzaj instalacji. 

Ta funkcja wprowadzona została od wersji 3.2 i określa, jak skonfigurowana jest instalacja grzewcza. Możliwy jest wybór jednej z 7 możliwych konfiguracji :

1. Jeden obieg CO bez zaworu mieszakowego (opcja regulacji wnętrzowej oraz sterowanie pompą obiegową CO),

2. Jeden obieg CO bez zaworu mieszakowego (opcja regulacji wnętrzowej oraz sterowanie pompą obiegową CO) oraz obieg CWU (naprzemienna praca CO i CWU),

3. Jeden obieg CO z zaworem mieszakowym (opcja regulacji wnętrzowej),

4. Jeden obieg CO z zaworem mieszakowym (opcja regulacji wnętrzowej) oraz obieg CWU,

5. Dwa obiegi grzewcze CO, zawór mieszakowy tylko w obiegu CO1 (opcja regulacji wnętrzowej), obieg CO2 bez zaworu mieszakowego (tylko regulacja pogodowa, zawsze temp. wyższa),

6. Dwa obiegi CO z zaworami mieszakowymi, oba obiegi z opcją regulacji wnętrzowej, obieg CO2 sterowany z modułu (bez korektora wnętrzowego),

7. Dwa obiegi CO z zaworami mieszakowymi, oba obiegi z opcją regulacji wnętrzowej, obieg CO2 sterowany z modułu (bez korektora wnętrzowego) oraz przygotowanie CWU,

UWAGA ! Samodzielna zmiana konfiguracji instalacji grzewczej, bez konsultacji z fachowcem, może prowadzić do poważnych zakłóceń w pracy, a nawet awarii elementów kotłówni. Jakiekolwiek zmiany dokonywane mogą być wyłącznie przez upoważnionych pracowników serwisu.

Kolejne rysunki pokazują w pewnym uproszczeniu poszczególne rodzaje instalacji.
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4.5.4. Dane kotłów. 

Funkcja ta umożliwia ustawianie podstawowych parametrów instalacji w zakresie dotyczącym kotła. Po uruchomieniu funkcji zostaje wyświetlona tablica z nazwami parametrów i aktualną wartością. Zmiany wartości dokonujemy klawiszami {+} i {-}, a zmiany pozycji kursora (widocznego pod postacią gwiazdki) klawiszami ze strzałkami po naciśnięciu klawisza „Funkcja”.

Nazwa/Jednostka [(C]

Min.temp.kotła *20  

Max.temp.kotła |90         

(Koniec) (-)    (+) 

Poszczególne parametry kotła przedstawia poniższa tablica :

Lp.
Nazwa parametru
Min
Typ.
Max
Opis parametru

1.
Min. temp. kotła oC
10
45
90
Minimalna temperatura kotła wymagana dla zachowania nominalnej trwałości wymiennika - jest podawana przez producenta kotła.

2.
Max. temp. kotła  oC
50
90
95
Maksymalna temperatura kotła. Gdy wartość żądana przez regulator pogodowy, wnętrzowy lub grzanie CWU będzie większa od tego parametru, to wartość żądana temperatury kotła będzie równa wartości tego parametru.

3.
Wartość dodana oC
0
3
20
Wartość dodana - o ile temperatura kotła ma być wyższa od najwyższej obliczonej,

4.
Ilość palników
1
1
2
=1 dla palników 1-stopniowych. 

=2 dla palników 2-stopniowych.

5.
Współcz. Regulacji “P”
1
3
99
Wzmocnienie dla układu regulacji ilości załączonych stopni mocy. Błąd o wartości takiej, jak parametr “P” powoduje załączenie kolejnego stopnia mocy

6.
Współcz. Regulacji “I”
0.5
12
49,5
Stała całkowania dla układu regulacji ilości załączonych stopni mocy. Po czasie “I” minut zostaje podwojona wartość błędu regulacji 

7.
Korekcja t. Zas.
0
1
2
Przyrost temp. kolektora zasilającego z ostatnich nn minut dodawany jest do wartości mierzonej - odpowiada to członowi “D” w regulatorze PID

8.
T. wykrycia st. i. 
10
30
50
Start instalacji jest uruchamiany, gdy na kotle oraz na powrocie temperatura jest mniejsza od tej wartości,

9.
T. max startu in.
40
55
75
Maksymalna temperatura rozgrzewania kotłów, zgodnie z opisem,

10.
Max czas st. in.
5
30
60
Maksymalny czas startu instalacji.

11.
Temp.min.powr.
10
30
50
Graniczna dolna temperatura, którą regulator stara się utrzymywać, chroniąc kocioł przed uszkodzeniem. Dotyczy też inteligentnego sterowania pompą CO dla instalacji bez ZM.

12.
Rodzaj paliwa
gaz
gaz
olej
Rodzaj paliwa, gaz lub olej (do licznika paliwa)

13.
Wybieg palnika
0
30
60
Jest to czas upływający od momentu podania sygnału na palnik do momentu otwarcia zaworu paliwa - do licznika paliwa

14
Zużycie na 1 p.
0,1
1,0
20
Zużycie paliwa, gdy pracuje jeden palnik lub jeden stopień w m3/godz lub l/godz, w zależności od paliwa

15
Zu. na obydwu p.
0,1
1,5
20
Zużycie paliwa, gdy włączone są oba palniki lub drugi stopień (nieistotne, gdy palnik jest jednostopniowy)

16
Kor. temp. wewn. 
-2
0
+1,8
Korekcja wskazań czujnika temperatury wewnętrznej (C

17
Kor. temp. zm 
-8
0
+7,5
Korekcja wskazań czujnika temperatury za zaworem mieszakowym (C

18
Kor. temp. CWU
-8
0
+7,5
Korekcja wskazań czujnika temperatury CWU (C

19
Kor. temp. powr
-8
0
+7,5
Korekcja wskazań czujnika temperatury powrotu (C

20
Kor. temp. zewn. 
-4
0
+3,7
Korekcja wskazań czujnika temperatury zewnętrznej (C

21
Kor. temp. zasil. 
-8
0
+7,5
Korekcja wskazań czujnika temperatury zasilania (czyli kotła) (C

Regulator posiada specjalną procedurę uruchamiania instalacji, zapobiegającą przechłodzeniu ko​tła w momencie uruchamiania ogrzewania i tym samym jego przedwczesnemu zużyciu. Procedura ta załączana jest automatycznie, przy spełnieniu odpowiednich warunków startowych. Wywołanie procedury tej nastę​puje wtedy, gdy po załączeniu regulatora temperatura zasilania oraz powrotu są niższe od zaprogramowanej wartości gra​nicznej. W sytuacji takiej regulator uruchamia procedurę startową.

Procedura startowa wygląda na​stępująco :


a/. Kocioł jest załączany na pełną moc oraz zamykany jest zawór mieszakowy, aż do osiągnięcia w obiegu pierwotnym zaprogramowanej temperatury startowej (zwykle ok. 55(C).


b/ Następuje przełączenie na normalne grzanie, zgodnie z zadaną charakterystyką, przy czym wyliczona temperatura kotła podwyższana jest o 10(C w stosunku do wartości wyliczonej,


c/. Proces, jak w punkcie b/ przerywany jest w przypadku spadku temperatury kotła oraz powrotu poniżej zaprogra​mowanej wartości granicznej - wtedy następuje stopniowe przy​mykanie zaworu mieszakowego aż do osiągnięcia temperatury startowej i ponowny powrót do punktu b/.


d/ Proces startu zostaje zakończony z chwilą upłynięcia zadanego (zaprogramowanego) czasu .

4.5.5. D. inst CO 1 (2) - Dane instalacji CO obiegu nr 1 oraz nr 2.

Funkcja ta pozwala na określenie parametrów instalacji CO, obu jej obiegów.

Nazwa/Jednostka[sek]

Czas pracy n.z.*100 

Strefa n.reg.m |2          

(Koniec) (-)    (+) 

Zmiany wartości parametrów i przesuwu kursowa dokonujemy identycznie, jak w przypadku definiowania danych kotłów. Kolejne parametry mają następujące znaczenie :

Lp.
Nazwa parametru
Min
Typ
Max
Opis parametru

1.
Czas pracy n.z

Dla CO1 bez ZM:

cykl pracy pompy
5

wył.

5
100

10
250

30
· Czas pracy napędu zaworu mieszakowego, od położenia OTWARTY do położenia ZAMKNIĘTY w sekundach.

· Dla obiegu CO1 bez zaworu mierzakowego parametr ten określa długość cyklu pracy pompy obiegowej CO

2.
Strefa n.reg.m

Dla CO1 bez ZM:

startowy czas pracy pompy
0,5

0,5
2

2
9,5

20
· Strefa nieczułości regulacji zaworu mieszakowego w (C. Dla błędu poniżej tej wartości regulator nie steruje zaworem.

· Dla CO1 bez ZM określa startowy czas pracy pompy w cyklu sterowania inteligentnego.

3.
Cykl regulacji  

Dla CO1 bez ZM:

minimalny czas pracy pompy
0,5

wył
0,5

0,5
2,0

20
· Określa, co jaki czas jest obsługiwany zawór miesza​kowy (minut). Musi uwzględnić opóźnienia w torze pomiaru temperatury !

· Dla CO1 bez ZM określa minimalny czas pracy pompy lub wyłączenie trybu inteligentnego sterowania pompy.

4.
T.min za zaw.m 

Dla CO1 bez ZM:

próg stałego załączenia pompy
0

-9
5

-9
30

10
· Minimalna dopuszczalna temperatura za zaworem mieszakowym w (C (dodatkowo przy temperaturze zewnętrznej mniejszej od tej temperatury i wyłączonym obiegu CO regulator tak ustawi zawór mieszakowy, aby utrzymać tą minimalną temperaturę )

· Próg stałegp załączenia pompy dla inteligentnego sterowania pompą.

5.
T.max za zaw.m 

Dla CO1 bez ZM:

nie wykorzystane
40
80
95
Maksymalna temperatura za zaworem mieszakowym w (C- może to być ograniczenie np. dla ogrzewania podłogowego

6.
Reg. od cz. wewn 
NIE
NIE
TAK
Określa, czy ma pracować regulator wnętrzowy (PI).

7.
Współcz. reg P
1
10
25
Wartość wzmocnienia regulatora PI

8.
Współcz. reg. I
5
20
40
Wartość stałej całkowania regulatora PI w minutach

9.
Zakres pr. r.PI  
0,5
1
5,0
Dla błędu regulacji temperatury wewnętrznej nie więk​szej od tej wartości (C pracuje regulator PI. Dla odchylenia większego w dół załączane jest grzanie według tempera​tury pogodowej + wartość temperatury dogrzewania, dla odchylenia większego w górę grzanie jest wyłączane (zamykany zawór).

10.
Temp. dogrz.
0
10
15
Wartość przewyższenia temperatury pogodowej w (C podczas dogrzewania budynku - ogranicza szybkość dogrzewania

11.
Współczynnik dogrzewania.
0
8
15
Współczynnik określający wpływ zmian temperatury zewnętrznej na wyprzedzające zwiększenie temperatury grzejników CO (8 odpowiada 50%)

12.
Kor. temp. wewn. 
-2
0
+1,8
Korekcja wskazań czujnika temperatury wewnętrznej (C (tylko dla drugiego obiegu CO )

13.
Kor. temp. zm 
-8
0
+7,5
Korekcja wskazań czujnika temperatury za zaworem mieszakowym (C(tylko dla drugiego obiegu CO )

Dla drugiego obiegu CO mamy małą zmianę. Dochodzą mianowicie dwa punkty pozwalające na korektę wskazań czujników temperatury podłączonych do modułu sterującego drugim obiegiem. Pozostałe parametry są identyczne dla obu obiegów.

UWAGA ! 

Dla poszczególnych konfiguracji instalacji grzewczej niektóre parametry nie są wykorzystane (np. przy braku regulacji wnętrzowej lub braku opcji dka ZM). Ponadto dla inteligentnego sterowania pompą CO wartość temperatury minimalnej powrotu brana jest z grupy parametrów „Dane kotłów”.

4.5.6. D.inst CWU - dane instalacji CWU. 

Ta funkcja pozwala na określenie parametrów instalacji ciepłej wody użytkowej.

Nazwa/Jednostka [-] 

Tryb grz. CWU  *= CO

Strefa n.g. CWU|2          

(Koniec) (-)    (+) 

Regulator posiada następujące parametry określające pracę układu przygotowania CWU :

Lp.
Nazwa parametru
Min
Typ
Max
Opis parametru

1.
Tryb grz. CWU

Wyłączenia grzania CWU dokonuje się poprzez zmianę konfiguracji instala-cji grzewczej
<
=
>
1. „<” - dogrzewanie o zadaną wartość i sterowanie pompą, 

2. „=” - jak 2 oraz podwójne dogrzewanie przy podwój​nym (parametr Nr 2) spadku temperatury CWU,

3. „>” - jak 3 oraz przy potrójnym (parametr Nr 15) spadku temperatury CWU zamykanie zaworu mie​szającego wraz z załączeniem maksymalnej temperatury kotła.

2.
Strefa nieczułości grzania CWU oC
0,5
2,0
9,5
Strefa nieczułości regulacji grzaniem CWU. Przekro​czenie tej wartości lub jej dwu- czy trójkrotności załącza odpowiednie tryby grzania zgodnie z parametrem Tryb grzania CWU.

3.
Temperatura do​grzewania oC
1
20
40
Określa, o ile temperatura kotła będzie wyższa od zadanej temperatury CWU w czasie jej grzania. W trybie 3 i przy podwójnym błędzie tempera​tury CWU (spadku względem wartości zadanej) pod​wyższenie o wartość podwójną.

4.
T. dyżurna kot.
nie
nie
tak
określa, czy przy wyłączonym grzaniu CWU ma być utrzymywana temperatury kotła na poziomie wynikającym z grzania CWU czy nie.

4.5.7. Test Wyjść.

To specjalistyczna funkcja pozwalająca na szybki test przekaźników regulatora oraz sprawdzenie poprawności wszystkich podłączeń. 

UWAGA ! Funkcja przeznaczona jest wyłącznie dla specjalistycznego serwisu. Przy niewłaściwym użytkowaniu istnieje możliwość spowodowania awarii.

4.6. Pomoc. 

Pomoc, to po prostu opis aktualnie uruchomionej funkcji. Opisane jest znaczenie definiowanych parametrów, sposób wprowadzania danych itp. Ponadto funkcja pomocy pozwala na graficzne przedstawienie programów grzania w sytuacji, gdy uruchomiona jest jedna z funkcji - Załącz Program, Prog.dni tyg., Dane programów, Urlopy.
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Dla funkcji dotyczących programów możliwe jest wywołanie jednej z dwóch opcji :

4.6.1. Opis Funkcji. 

Ta możliwość pozwala na wyświetlenie opisu funkcji. Tekst możemy przeglądać z wykorzystaniem klawiszy {(} i {(}, które przesuwają zawartość ekranu w górę i w dół. W identyczny sposób posługujemy się pomocą w innych przypadkach, zawsze klawisze ze strzałkami pozwalają na „przewijanie” tekstu pomocy. Klawisz „Koniec” pozwala na wyłączenie pomocy.

4.6.2. Programy. 

Ta możliwość włącza graficzne przedstawienie programu grzania.

Na ekranie wyświetlony jest wykres przebiegu temperatury zadanej w ciągu dnia. Ponadto podana jest wartość temperatury zadanej dla aktualnie zaznaczonego punktu definiowania temperatury, numer tego punktu oraz określenie, czy aktualnie wyświetlane są dane dla CO czy CWU.
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Za pomocą strzałek możemy przesuwać wskaźnik „^” pokazujący punkt definiowania temperatury. Obok niego pokazany jest czas, a w lewym górnym rogu zaprogramowana temperatura. Możemy zatem łatwo skontrolować przebieg temperatury dla danego programu. Przełączanie pomiędzy danymi dla CO i CWU odbywa się po naciśnięciu klawisza „Funkcja” - pojawiają się wtedy opisy „(CO)” i „(CWU)” pozwalające dokonać odpowiednich przełączeń.

W przypadku uruchomienia opcji pomocy „Programy” w funkcjach, które wymagają podania numeru programu (czyli programowanie dni tygodnia, urlopów oraz załączania programu) można zmienić numer wyświetlanego programu za pomocą klawiszy {pr+} i {pr-} (po naciśnięciu klawisza „Funkcja”), przy czym najpierw dokonywane jest przejście od CO do CWU, a następnie do programu następnego. Wyboru punktu programu dokonujemy klawiszami ze strzałkami, czyli identycznie, jak przy innych wywołaniach tej funkcji pomocy.

5. Błędy sygnalizowane przez regulator.

Regulator MIRECO S kontroluje poprawność działania zarówno swoich elementów wewnętrznych (pamięć, dane programów), jak również stan wszystkich czujników temperatury (zwarcie czy przerwa na kablu). Odpowiednie błędy są sygnalizowane za pomocą świecenia kontrolki awarii (czerwony wykrzyknik) oraz odpowiedniego komentarza na ekranie. 

Możliwe są następujące błędy :

1 - Awaria pamięci danych programów (awaryjnie odczytywane są wartości domyślne).

2 - Awaria czujników temperatury.

3 - Błąd danych programu ( sterownik działa według wartości domyślnych),

4 - Awaria zegara.

5 - Błąd danych zegara (np. po wyładowaniu akumulatorka).

Ponadto bezpośrednio po załączeniu regulatora przeprowadza on test wewnętrzny. Gdy wykryta zostanie jakakolwiek nieprawidłowość, zostanie to zasygnalizowane.

W przypadku wykrycia awarii regulator nie przestaje sterować instalacją – w miarę możliwości regulowane są poszczególne obiegi. Jeżeli wykryty zostanie błąd danych programów, to domyślnie przyjmowana jest temperatura wewnętrzna 20(C oraz temperatura CWU 50(C. Nieco gorzej wygląda sytuacja w przypadku uszkodzenia czujników temperatury – wtedy niektórych wartości nie da się zmierzyć. Ale mimo to regulator tak steruje kotłem, zaworem i pompami, aby ogrzewanie nie zostało wyłączone. Przykładowo dla uszkodzonego czujnika na zasilaniu kocioł jest włączany na 50% czasu. Dla uszkodzonego czujnika zewnętrznego przyjmowane jest 0ºC na zewnątrz, a przy uszkodzonym wnętrzowym włączana jest automatycznie regulacja pogodowa. Oczywiście cały czas świeci się kontrolka awarii wraz z odpowiednim opisem.

Jeżeli zasygnalizowana zostania awaria zegara lub błąd danych zegara, to należy podejrzewać wyładowanie akumulatorka zasilającego zegar. Może zdarzyć się to po dłuższym, ponad 6-miesięcznym wyłączeniu regulatora. Należy wtedy ustawić zegar, a akumulatorek naładuje się samoczynnie po ok. 24 godzinach. Gdy błąd będzie się powtarzał, należy skontaktować się z serwisem.

W przypadku błędu danych programów lub błędu pamięci programów konieczna jest tzw. inicjacja pamięci programów. Dokonać tego może jednak wyłącznie serwis, gdyż konieczne jest przy tym również ponowne ustawienie wszystkich parametrów. Sytuacja taka nie powinna się zdarzyć w normalnej eksploatacji. Możliwe jest to w zasadzie jedynie podczas wyłączenia zasilania w trakcie operacji zapisu danych do pamięci, a tego przecież nikt świadomie nie robi.

6. Schemat podłączenia regulatora MIRECO S.

Na następnej stronie przedstawiamy schemat podłączenia regulatora MIRECO S w typowej konfiguracji. 

UWAGA ! Wszelkie manipulacje przy okablowaniu regulatora wykonywać mogą tylko osoby przeszkolone, posiadającym odpowiednie uprawnienia.

Producent nie ponowi odpowiedzialności za niewłaściwe działanie regulatora wywołane jego niewłaściwą obsługą bądź nieprawidłowym podłączeniem oraz za straty spowodowane niewłaściwym działaniem urządzenia. Dotyczy to również zmiany parametrów regulacji przez osoby nie posiadające odpowiednich kompetencji.
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Schemat systemu menu regulatora MIRECO S.

Notatki :

Produkcja i serwis :

Przedsiębiorstwo Innowacyjno-Wdrożeniowe

„comPLex” Sp. z o.o.

Katowice

tel/fax 032 2505840, tel. 032 2006275, tel. 0501 301515

Email : complex@alpha.pl , http://www.complex.org.pl/
( COMPLEX 2000rr.
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